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Требования к авторам ста- 
тей по оформлению рукопис- 
чых материалов 

Статьи в журнал «Радюдматор» 
можно присылать в трех вариантах: 

а} написанные от руки, 

6} напечатанные на машинке, 

в) набранные на компьютере. 

В случае в} гонорар за статью 
будет выше на 20%. 

Рисунки и таблицы следует вы- 
полнять за пределами текста, на 
отдельных листах. На обороте каж- 
дого листа с рисунками указывают- 
ся номер рисунка, пояснительные 
надписи к рисунку, название сто- 
тьи и фамилия автора. 

Рисунки и схемы к статьям при- 
нимаются в виде эскизов и черте- 
жей, выполненные либо от руки, ли- 
бо с помощью чертежных инстру- 
ментов. Последнее предпочтитель- 
нее, так как снижает трудозатро- 
ты редакции по подготовке статьи 
к печоти. Изображения печатных 
плат лучше выполнять увеличенны- 
ми по сравнению с оригиналом в 
1,5...2 раза. Можно также изго- 
тавливать рисунки и схемы на ком- 
пьютере, однако следует учитывать 
возможности полиграфических 
предприятий по использованию 
компьютерных изображений в про- 
изводственном процессе. Графи- 
ческие файлы, представляемые в 
редакцию, должны иметь расши- 
рение *.РИТ, *.СОК, *.МЕ, *.РСХ, 
* ВМР с максимально возможным 
разрешением для вашего компью- 


Требования к оформлению 
материалов информационно- 
рекламного характера 
Текстовые: 

Файлы Лексикона, ОозЕЯНог 
(Моноп}). Возможен прием 
файлов У/ОКО для ОО 3.0- 
6.0, ММОЮО для УИМРОМ/ 
6.0-7.0, М/КПЕ 3.0, МОК 
Рад (применять только необ- 
ходимое форматирование] 
Графические: 

Растровые *.ТЕ в цветовой мо- 
дели СМУК с разрешением 
для полутоновых — 300 ар! 
для штриховых — 600 ар! (цвет 
черных обьектов — 
С — 0%, М — 0%, С — 0%, 
К — 100%). При сохранении 
файлов в формате *..РС обя- 
зательно проверить качество 
изображения. 

ВЕконыЕ: ЕР, СО 5.0: 
80 — помещенные изобра- 
жения прилагать отдельно в 
формате *.ПЕ с вышеизложен- 
ными требованиями в масшта- 
бе 1:1. Шрифты конвертиро- 
вать в кривые, число узлов в 
кривой не более 1500. Ис- 
пользовать цветовую модель 
СМУК. 

Информацию нести на диске- 
тах 3,5"; 5,25"; [5 — 120; съем- 
ном винчестере. Информацию 
можно передать по факсу 


(044) 276-31-28, 276-11-26. 


Уважаемый читател! 


Почти год прошел с того времени, как наш журнал «Радюаматор» начал перестройку своей фор- 


_мы и содержания. Новые рубрики, современное полиграфическое оформление, профессиональный под- 


ход к формированию содержания журнала -— все это уже сегодня оценено Вами, о чем свидетельст- 
вует возросший интерес к журналу со стороны радиолюбителей и профессионалов. Поток писем с от- 
ветами на анкету в подавляющем большинстве своем содержит положительные отклики, одобрение уси- 
лий редакционного коллектива, направленных но то, чтобы удовлетворять читательские запросы в на- 
ибольшей мере. И не спроста наш журнал сегодня считают лучшим среди существующих в СНЕ жур- 
налов аналогичной тематики, это действительно так, хотя с другой стороны некоторые читатели 
отмечают, что журнал «Радио» конца 80-х годов был лучше. С этим тоже можно согласиться, ибо тог- 


да это был единственный на весь Союз журнол и в нем были собраны все лучшие силы. 


--^ 


=» 


= 


Сегодня все лучшее в Украине - у нас, и для Вас, наш читатель, несмотря на большое разнообра- 
_зие изданий радиоэлектронной тематики, существующее сегодня. Объем журнала уже мал для того по- 
тока материалов, которые поступают в редакцию ежедневно со всех регионов Украины и из соседних 
стран. Редакция планирует в дальнейшем расширить объем журнала еще на четверть, но, предвидя 

читательские возражения по поводу связанного с этим повышения цены на журнал, отвечаем, что це- 
на на журнал сохранится на прежнем уровне. Предполагается существенное расширение страниц схе- 
 мотехники, планируется публикация ряда статей по схемотехническому описанию современной аппо- 
`ратуры персональной связи, офисной и множительной техники, аудио-видео аппаратов современных 


‚ конструкций. Также с помощью наших наиболее активных авторов готовятся к публикации материалы 


по модернизации существующего парка теле- и радиоприемников. 
В рубрике «Радиошкола» начиная с этого номера, будут публиковаться материалы занятий в Шко- 


’ ле молодых родиотехников. Это своего рода введение в специальность по радиотехнике и электрони- 
` ке позволит молодым людям не только овладеть необходимыми каждому радиолюбителю знаниями, но 
‚ и попытать счастья в конкурсном отборе для получения диплома Школы, а главное — заслужить про- 


во льготного поступления на учебу в известное своим высоким учебно-методическим и научным уров- 
нем учебное заведение страны Национальный технический университет — Киевский политехнический 


‚ институт на родиотехнический факультет. Кстати, для молодых людей такой шанс выпадает нечасто, по- 


этому в Ваших силах помочь выпускникам соседней с Вашим домом школы узнать об условиях обуче- 
ния в Школе молодых радиотехников. 
Поздравляем всех читателей с годовщиной изобретения радио и желаем творческих успехов! 


"КОНТАКТ" №57 (96) 


*Уникальные брошюры: "Спецтехника", "Метал- 
лоискатели", "Методика настройки трансивера 
ИМ/ЗЫ/", "Усилители мощности КВ радиостанций" 
"Практическая теория антенн", "Электролов ры- 
бы", "Телефонные жучки", "Подслушивающие устрой- 
ства", "Радиомикрофоны" и др., описания интерес- 
нейших радиолюбительских конструкций (более 
100), Для получения полного каталога требуется 
Ваш; маркированный и надписанный конверт + две 
почтовые марки с буквой "Б" или "Д". 251120, Чер- 
ниговская обл., г. Носовка, а/я 21. 

ИНФОРМАЦИЯ 

Лля публикации в "Контакте" принимаются объ- 
явления только от частных лиц. Деньги (из расчета 
2 копейки за знак) переводить почтовым перево- 
дом на одрес радиослужбы "Контакт". Текст объ- 
явления написать на талоне почтового перевода. 

В РИКС "Контакт" имеются адреса радиолюби- 
телей желающих продать или на что-то обменять: 
радиоприемник Р-250М (новый], бензоагрегат АБ- 
2 (2 кВт), автоматический датчик кода Морзе 
(АДКМ-85}), ЭЛТ 6ЛОТИ, измеритель параметров 
импульсов И4-5, блоки питания 6,9,12В, радио- 
станция "Лавина", генератор Г4-102А, перемен- 
ные вакуумные конденсаторы, трансивер КРС-78, 
трансформатор 380/220 40 кВт, пишущая маши- 
на "Украина", 6НЗИ - ЗО0шт., В/-26А, принтер 
СМ6337, ЭВМ типа ЕС1841 и др. Ответ в Вашем 
надписанном конверте. Оплата — почтовые марки 
на 40 копеек. Ждем Ваши новые предложения. 

Адрес радиослужбы "Контакт": 251120, Чернигов- 
ская область, г. Носовка, а/я 22., т. (046-42) 2-11-11. 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 

*Куплю радиолампы, магнетроны, транзисторы, 
ЛЬВ, разрядники и другие СВЧ и ВЧ комплектую- 
щие. Тел. (044) 478-09-86. 

*Продам магнитофоны "Мояк-249" новые. Тел. 
(044) 449-50-00. 

*Телевизионные антенные усилители дециметрово- 
го диапазона с коэффициентом усиления 32 — 36 96 
и широкополосные (с 1-го по 60-й каналы) с коэф- 
фициентом усиления 26 6 по почте прямо в Ваш дом. 
Ответ в вашем конверте. 251120, г. Носовка, Чер- 
ниговской обл., а/я 22., т. (046-42) 2-11-11. 

*Продам модули цветности МЦ-671,672, моду- 
ли радиоканала МРК-572,671, модули ДУ МСН- 
571,671, блок обработки звука БОЗ-502 и другие 
высококачественные Т\ блоки. Тел. (044} 242-22-98 
6 0:10: 

*Куплю различные электромеханические фильт- 
ры, т.(046-42) 2-25-57 (от 20.00 до 22.00). 

*Куплю триоды ГС-4В и 6СТ7К-В или обменяю на 
ГИ-126, ГИ-15Б, ГИ-216, ЕЁ-80, ЕСС-81, ЕЕ-89, 
ООЕ-37. Нужен кварцевый резонатор 47902 кГц 
Т. 037-38] 2-15-56, УК5УВК. 

*ПО "ЗРЕСТВИУМ": анализаторы схем, ЕРКОМ 
ЗЕВМСЕ, осциллограф, световое перо, трассиров- 
щик плат, РААТОЮ, СОВЕ ИМРУТ...; аппаратное: 
МОРЕМ, (РЕМТ 3, АЦП. Шифраторы речи, сред- 
ства разведки, водородный автоген, интелектуаль- 
ный антиродар. 317061, Кировоградская обл., Зно- 
менка-2, ул. Подводянская, 18. 

*Продам трансивер "Эфир-М", Р-250М, Р-316. 
Тел. [062-32] 4-07-82, после 19.00. 


ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ 


Редакция консультирует только по статьям, опубликованным в журнале "Рад1оаматор". Вопросы по 
разным статьям просим писать разборчиво на отдельных листах. Обязательно укажите название статьи, 
фамилию автора, год издания, номер и страницу в журнале, где она опубликована. Если вы хотите, чтобы 
вам ответили в индивидуальном порядке, вложите, пожалуйста, маркированный конверт с надписанным 
вашим адресом. Консультации даются бесплатно. 

Адреса авторов без их согласия редакция не сообщает. Если возникли вопросы, на которые, по вашему 
мнению, может ответить только автор статьи, пришлите письмо в редакцию, а мы перешлем его автору. 
Не забудьте в этом случае вложить два маркированных конверта: один — чистый, другой -снадписанным 
вашим адресом. 


Мы как-то уже привыкли к 
обзорам состояний телевизионной 
техники со стороны. А каково же 
состояние дел с «той» стороны 
канала телевидения - в аппаратной 
телецентра, где работают ТВ 
передатчики, обеспечивая 
доставку нам любимых 
телевизионный программ? 

Этому и посвящается статья, 
которая предлагается 

вашему вниманию. 


В настоящей 
статье 
предпринята 
попытка 
ознакомить 
читателя с одним 
из важнейших 
звеньев в 
технологической 
сети доставки ТВ 
программ - 
телевизионными 
передатчиками, 
показать 
сегодняшний 
уровень этого 
оборудования и 
тенденции его 


совершен— 
ствования. 


Известный американский пи- 
сатель Артур Хейли, прогнозы 
которого о развитии некоторых 
направлений техники удиви- 
тельным образом подтверждо- 
лись, в 199] г. высказался о 
развитии ТВ вещания следую- 
щим образом: «...Надо прими- 
риться с тем, что дни наземно- 
го телевидения сочтены. Через 
10-15 лет старомодную ан- 
тенну можно будет увидеть 
только в музее... 

К тому времени телецентры 
откажутся от традиционных пе- 
редающих устройств...» 

Однако следует признать, 
что на пороге третьего тысяче- 
летия прогноз писателя, по 
всей видимости, не подтвер- 
дится. Наземные через эфир 
средства доставки ТВ про- 
грамм, основным звеном кото- 
рых является передатчик, по- 
прежнему занимают домини- 
рующее положение, хотя им 
приходится конкурировать с ка- 
бельными, спутниковыми и ми- 
кроволновыми многоканальны- 
ми системами телевидения. 

Специалисты фирмы РИЙрз 
считают, что в Европе эфирное 
телевидение останется до 2010 
г. Что же касается стран СНГ, 
в том числе и Украины, то мне- 
ние специалистов сводится к 
тому, что доминирование ноа- 
земного телевидения сохранит- 
ся, по крайней мере, еще лет 
20-30. 

Охват Украины ТВ вещанием 
осуществляется с помощью 
мощных передатчиков, каждый 
из которых обслуживает зону 
радиусом 30-50 км. В Украи- 
не работает порядка двухсот 
мощных передатчиков, боль- 
шинство из которых в силу мо- 
рального и физического изно- 
са требуют замены. Положе- 
ние усугубляется тем, что по ря- 
ду причин промышленность Ук- 
раины не производит этого 
оборудования. 


МОЩНЫЕ 
ТЕЛЕВИЗИОННЫЕ 
ПЕРЕДАТЧИКИ 


В.К. Левицкий, г. 


Киев 


Рассмотрим состояние и 
перспективы развития этих тех- 
нических средств, акцентируя 
внимание на передатчиках 
мощностью до 10 кВТт, так как 
введение в эксплуатацию более 
мощных передатчиков в силу 
причин экономического харак- 
тера представляется пробле- 
Матичным. 

Итак, каков же современ- 
ный мощный передатчике 


Технические 

характеристики 

По совокупности парамет- 
ров передатчик должен удовле- 
творять требованиям ГОСТ 
20532 «Радиопередатчики те- 
левизионные |-—\/ диапазонов». 
Стандарт распространяется на 
стационарные телевизионные 
передатчики мощностью 1-50 
кВт, обеспечивающие высоко- 
качественное вещание черно- 
белого и цветного телевиде- 
ния на радиоканалах |-\/ час- 
тотных диапазонов. 

На международном уровне 
требования к передатчикам оп- 
ределены в ряде рекомендо- 
тельных документов Междуно- 
родной Электротехнической 
Комиссии (стандарты МЭК, 
Публикации 244} и стандарто- 
ми Международного Консуль- 
тативного Комитета по Радио- 
связи (МККР). 

В таблице приведены ос- 
новные технические требово- 
ния стандартов МККР к кано- 
лу изображения передатчика. 
Проведя сравнительный ана- 
лиз требований ГОСТ 20532, 
стандартов МККР и сведений о 
параметрах, приведенных в 
техническом описании на кон- 
кретный передатчик, можно 
сделать вывод о соответствии 
его нормативным документом. 
Отметим, что сертификация пе- 
редатчиков в Украине прово- 
дится на соответствие требово- 


ниям ГОСТ 20532. 


Элементная база 

Говоря об элементной базе, 
необходимо сразу определить- 
ся в вечном споре: транзистор 
или электровакуумный прибор 
(ЭВП) - в качестве активного 
элемента усилителя мощности. 

В этом споре, в конце кон- 
цов, видимо победит транзис- 
тор, однако этот момент еще 
не наступил. На сегодня мощ- 
ные транзисторные передат- 
чики еще дороже ламповых, в 
отличие от маломощных, где, 
наоборот, дороже ламповые 
передатчики. 

Отметим, что ориентация на 
транзистор или ЭВП во многом 
предопределяет схемотехнику 
передатчика и его конструк- 
ЦИЮ. 

Зарубежные фирмы в новых 
разработках ориентируют на 
применение транзисторов, по 
крайней мере, до уровня мощ- 
ности э кВт, хотя нет принципи- 
альных ограничений на приме- 
нение транзисторов в пере- 
датчиках большей мощности. 

Мы не ставим задачу прове- 
дения полного сравнительно- 
го анализа транзисторного и 
лампового передатчиков, а зо- 
тронем лишь важный вопрос 
организации резервирования, 
так как вещательное оборудо- 
вание всегда нуждается в ре- 
зерве. Преимущества транзи- 
сторного передатчика здесь 
неоспоримы, поскольку транзи- 
сторный передатчик предполоа- 
гает модульный принцип пост- 
роения на основе базовых уси- 
лительных ячеек, мощности ко- 
торых складываются. Этот 
принцип позволяет упростить 
схему резервирования, так как 
при отказе одного или несколь- 
ких модулей или усилительных 
ячеек, входящих в их состав, 
общая мощность передатчика 
уменьшается, но работоспо- 
собность сохраняется, т.е. нет 
необходимости в резервиро- 


РАДЮАМАТОР 5'98 


аудио — видео 


Характеристики 
Тип 


р ети ея 


пя теч тии ист 
частоты три месяца три месяца 


< д, 2% 


Уровень входного 
сигнала синхронизации 
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Один назначенный канал | © 


50 {1 сксен $ 1.5 Аи: 50 $2 сксвны < 1.5 от 


а боя в я 
отита т. потери на отражение тет 
менее 34 ДБ ДО 5 МГЦ. нее менее 34 ДБ о 5 МГЦ не менее 34 дБ до 4.2 МГц | не менее 34 ДБ ДОБ МГЦ 


| -50 ДБ (п-п) или лучше 
—52 ДБ (с.в.) или лучше 


-50 ДБ (п-п) или лучше 
—52 дБ (с.-кв.) или лучше 


-—50 дБ (п-п) или лучше 
-—$2 ДБ (с.-кв.} или лучше 


—50 дб (п-п) или лучше 
—52 дБ (с.-кв.) или лучше 


—60 дб (с.-кв.) или лучше | -60 дБ (с.-кв.) или лучше |-60 дБ (с.-ке.) или лучше | -80 дБ (с.-кв.) или лучше 


На 60 дБ ниже несущей и 


На 60 дБ ниже несущей и 

мощностью не мощностью не 
превышающей 1 мВт превышающей 1 мВт 
(МВ)/20 мВт (ДМВ) МВ)/20 мВт (ДМВ) 

Прим.2) Прим.2) 

акие же границы. как в акие же границы, как в 
спучае паразитного случае ны 
излучения. 
Част. (МГц) пел (дб) Част.(МГц}) — Предел (дб) 
-4.43 = 3,58 -42;- 
—4,43--1.28 -20/- =. | -3.58--1.25 -20;- 
-1,25--0.78  +0.5/- —-1.25-—9,75 +0.5/- —1,25--0,75 — +0,5/- 
—0.75 +0.5/-4 —0.75 +0.5/-4 —0,75 +0,5/-4 
—0.5 +0.5/-1,5 —0,5 +0.5/-1.0 —0,5 +0,5/-1.5 
0-+1.5 +0.5/--0,5 0-+1.5 +0.5--0,5 0-+1,5 +0,5/-0 
+1,5 Опорм ‚|+1.5 Опорн. +1,5 Отпюрн. 
+1.5-+4,5 +0,5:--0.5 +1.5-+3.6 +0.5/-0.5 +3.0-+4,5 — +0,5/-1.0 
+5 +0,5/-2.5 +418 +0.5/-2,5 +6 +0,5/-4 
+5,5 -26/- +4.75 —30/- +6,.5 —20/- 


До 4,8 МГЦ 40 нс До 4,8 МГц 40 нс До 2 МГц +50 нс 


при 3.58 МГц +40 нс 


До 4,5 МГц 40 нс До 4,65 МГц 40 нс До 4,5 МГц 40 нс 


при 4.18 Мгц + 80 нс 

за исключением 
нелинейности верхушки 
фильтра ЗАМ! 


4,5 - 4,8 МГЦ = 80 нс за 
исключением 
нелинейности верхушки 
фильтра ЗАМ/ 


4,5 - 4,8 МГЦ + 80 нс за 4,5 - 4,8 МГц + 80 нс за 
исключением исключением 


нелинейности нелинейности 
фильтра ЗАМ фильтра ЗАУ/ 


Измерения льсом 2Т 
в пределах 15% 


Измерения импульсом 2Т 
в пределах 1,5% 


последовательности 
прямоугольных 
импульсов 250 кГц 
(длительность фронта 90 нс} 


Измерения импульсом 2Т 
в пределах 1,5% 


Измерения путем подачи 
последовательности 
прямоугольных 
импульсов 50 Гц 15кГц с 
ноклоном фронта в 
пределах 2% максималь- 
ной амплитуды 


Измерения путем подачи 
последовательности 
прямоугольных 
импульсов 50 Гц 15кГц с 
наклоном фронта в 
пределах 2% максималь- 


путем подачи 
последовательности 
прямоугольных 

импульсов 50 Гц 15кГц с 
наклоном фронта в 
пределах 2% максималь- 
ной амплит! 


путем подачи 
последовательности 


прямоугольных 
импульсов 50 Гц 15кГц с 
наклоном фронта 


В пределах =3% при Вп ах +3% при В пределах +3% при В пределах +3% при 4,43 
44 М 4,4 МИЦ а МГ 

В пределах =3% при Вп +3% при | В пределах =3% при В пределах =3% при 
4,483 М! ВЕЕТ. 4 43 МЕ |3 58 МЕ й 4431 м 

В пределах #2% В пределах #2% В пределах =2% В пределах +2% 

В пределах +2.5% В пределах +2.5% В пределах +2.5% В пределах +2,5% 


вании усилительного блока. 
В ламповых передатчиках 
всегда необходимо иметь ре- 


зерв [50-100%)}. 


Схемотехнические 

решения 

В мощных передатчиках ши- 
рокое распространение полу- 
чил традиционный метод пост- 
роения передатчика по схеме 
с раздельными каналами усиле- 
ния радиосигналов изображе- 
ния (видео) и звукового сопро- 
вождения (аудио). Метод до- 
статочно известный и отрабо- 
танный. 

В последнее время внедряет- 
ся и совершенствуется метод 
совместного усиления радио- 
сигналов видео и аудио, кото- 
рый позволяет уменьшить об- 
щее количество оборудования, 
но ставит ряд повышенных тре- 
бований к элементной базе. 
Этот метод применяется в ос- 
новном в твердотельных (тран- 
зисторных) передатчиках мощ- 
ностью до 5 кВТ. 

На рис. 1 показана блок- 
схема телевизионного транзи- 
сторного передатчика мощно- 
стью 10 кВт фирмы МЕС [Япо- 
ния), наиболее полно демонст- 
рирующая современный схе- 
мотехнический подход. 

Передатчик построен по ме- 
тоду раздельного усиления сиг- 
налов видео и аудио. Усилитель 
МОЩНОСТИ СОСТОЯТ ИЗ автоНОМ- 
ных модулей: |2 — по каналу 
видео, 2 — по каналу аудио. 
Каждый из модулей имеет мощ- 
ность 1000 Вт. Модуль, в свою 
очередь, состоит из 10 базовых 
ячеек мощностью 100 Вт. Вы- 
ход из строя нескольких ячеек 
или модулей не приводит к рез- 
кому падению мощности. Высо- 
кая надежность транзисторов 
обеспечивает надежность сис- 
темы в целом. 100 %-ный ре- 
зерв предусмотрен только для 
возбудителя. 

Наиболее широко в усили- 
тельных ячейках применяются 
биполярные ультралинейные 
транзисторы фирм РЮрз, 
МоогоПа типа ВЁ\-37, В\-57, 
В\-58, И \-62 или аналоги 
других фирм. Оптимальным в 
перспективе является примене- 
ние полевых транзисторов, ко- 
торые превосходят биполяр- 
ные по коэффициенту усиле- 
ния и линейности. 

Что касается электроваку- 
умных приборов, то в распоря- 
жении разработчиков имеется 
достаточный выбор. Использо- 


ВХОД 
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ВИДЕО о 
вход 
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Примечание: Пою желанию заказчика возможно 
применение системы МСАМ и 2 
несущих ЧМ 


вание новейших технических 
решений позволило устранить 
основной недостаток электро- 
вакуумного прибора — малый 
срок службы. Например, лам- 
пы ТН382 фирмы ТАотзоп име- 
ют наработку на отказ до 
15000 ч. 

Фирма Зетеп$ гарантирует 
наработку тетродов типа 
К$1034Е и ®51036Е свыше 
14000 ч. Модернизированные 
тетроды ГС44Б (Россия} позво- 
ляют строить передатчики мощ- 
ностью до 10 кВт. Для более 
мощных передатчиков исполь- 
зуют клистроды, диакроды, поз- 
воляющие сократить потреб- 
ление электроэнергии. 


Конструктивное 

исполнение 

Большинство ведущих фирм 
в последних разработках ис- 
пользуют конструктив «Еврос- 
тандарт-19», который предпо- 
лагает унификацию шкафов и 
блоков передатчика, обеспе- 
чивает современный дизайн и 
позволяет предложить потре- 
бителю большой выбор моди- 
фикаций аппаратуры. 

На рис. 2 показана стан- 
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дартная конфигурация пере- 
датчика-ретранслятора италь- 
янской фирмы АВЕ НеНготса, 
пользующегося спросом на 
мировом рынке, благодаря вы- 
сокой надежности, качествен- 
ным показателям, низкому по- 
треблению электроэнергии, оп- 
тимальному соотношению «ка- 
чество — цена». 

Передатчик выполнен пол- 
ностью на полупроводниковых 
элементах. Характерная осо- 
бенность его — совместное уси- 
ление сигналов видео и аудио. 

Выходной усилитель мощно- 
стью 1000 Вт состоит из двух 
модулей (1500/ТНА\, мощности 
которых складываются. Усили- 
тель имеет высокий КПД, бла- 
годаря использованию режи- 
ма класса АВ с соответствую- 
щей коррекцией линейности. 

В состав передатчика поми- 
мо двух возбудителей входят 
блок автоматики, модулятор 
промежуточной частоты, кото- 
рый формирует ГВ сигнал в со- 
ответствии с различными стан- 
дартами МККР. В модуляторе 
применены фильтры на ПАВ, 
предкорректор линейности, 
фильтры внеполосных излуче- 
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ний. Использован цифровой 
синтезатор частоты с опорным 
генератором. Предусмотрен 
режим смещения несущих час- 
тот (СНЧ). Цепи индикации, уп- 
равления и защиты дают пол- 
ную информацию о состоянии 
аппаратуры и обеспечиво®т 
удобство и безопасность экс- 
плуатации. 

К удачным образцам этой 
фирмы можно отнести пере- 
датчик диапазона ДМВ мощно- 
стью э кВт на тетроде. Пере- 
датчик ТХ 5000/1Е содержит 
усилитель мощности на тетро- 
де К510341 фирмы Зетеп$ и 
предварительный усилитель 
(транзисторный). Режим - сов- 
местное усиление аудио и ви- 
деосигналов. Конструктив -— 
«Евростандарт-19». 

В заключение приводим пе- 
речень ведущих фирм-изготови- 
телей, лидеров в области мощ- 
ных передающих устройств: 
МЕС (Япония), Нагиз (США), 
Копае&осй\м ага (Германия), 
Теза (Чехословакия, АОО 
«МАРТ» [Россия}, АВЕ Ненгоп- 
са (Италия). 
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В "РА” 7-12/97 и 1-4/98 описывались 
характеристики современных видеокамер: 
системы записи, преобразователи свет- 
сигнал, системы автоматического балан- 
са белого, автоматической фокусировки 
и другие системы, благодаря которым ви- 
деокамера стала универсальным прибо- 
ром, имеющим множество функциональных 
возможностей, позволяющих снять видео- 
фильм высокого качества. 

В последнее десятилетие цифровые ме- 
тоды все более проникают в технику зву- 
козаписи и телевидение. Не могли оказать- 
ся вне этого процесса и видеокамеры. 
Их эра началась в 1995 г. выпуском фир- 
мой ЭОМУ видеокамер ОСК-\УХ1000Е и 
ОСК-\УХ700Е. Особенностью цифровых 
видеокамер является то, что все процес- 
сы обработки, записи и воспроизведения 
сигналов производятся в цифровом виде. 

Функциональная схема цифровой ви- 
деокамеры показана на рис.1, где циф- 
рами обозначены: | — оптическая систе- 
ма; 2 — ПЗС-матрицы; 3 — блок управле- 
ния ПЗС; 4 — предварительные усилители 
сигналов ПЗС; 5 — аналого-цифровые 
преобразователи (АЦП) сигналов ПЗС; 6 
— процессор обработки информации; 7 — 
схема автоматического баланса белого; 
8 - микрофоны; 9 -— предварительные 
усилители звуковых сигналов; 10 - АЦП 
сигналов звука; 1] — видеомагнитофон; 12 
— ЖКИ дисплей; 13 — интерфейс сопряже- 
НИЯ. 

Входные устройства изображения (опти- 
ческая система |, ПЗС-матрицы 2-1, 2-2, 
2-3 и звука (микрофоны 8 с предваритель- 
ными усилителями 9} такие же, как и в 
обычной видеокамере. Но затем в трех 
цветовых каналах К, (5, В ив двух стерес- 
каналах звука установлены аналого-циф- 


ровые преобразователи 5-1, 5-2, 5-3 и 
10-1, 10-2, в которых аналоговые сигна- 
лы изображения и звука преобразуются в 
цифровые коды, с которыми производят- 
ся все дальнейшие операции обработки 
и записи на магнитную ленту. Формат, в 
котором производится обработка сигна- 


лов в цифровой видеокамере, называет- 


ся 0\ (Чана! маео). 

Формат ОУ имеет следующие особен- 
ности. Разрешающая способность цифро- 
вой видеокамеры по горизонтали состав- 
ляет 500 элементов изображения (твэл), в 
то время как в аналоговых видеокаме- 
рах только 400, таким образом четкость 
изображения выше. Благодаря отдельно- 
му цифровому кодированию каждого из 
трех цветов (К, С, В}, динамический диа- 
пазон передачи цвета в цифровых видео- 
камерах почти в три раза превышает ши- 
рину диапазона аналогового видео. Это 
обеспечивает более четкое воспроизве- 
дение цвета и значительно уменьшает 
сдвиг цветов на очертаниях объекта. От- 
дельное цифровое кодирование звука 
позволяет раздельно записывать звук и 
изображение, а значит, производить но- 
ложение оригинального звукового сопро- 
вождения на видеоматериал, добавлять 
звуковые эффекты. Качество звука не ус- 
тупает наиболее качественной звукозапи- 
сывающей аппаратуре. 

Цифровая обработка позволяет сто- 
бильно воспроизводить изображение до- 
же при небольших повреждениях пленки. 
Имеется возможность фиксировать все 
индексные данные (дата, время и другие 
параметры} и фиксировать их на изоброа- 
жении. В цифровом виде легко осуществ- 
ляется режим стабилизации изображения 
(т.е. устраняется дрожание изображения). 


то 
12 
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Но самое главное достоинство цифро- 
‚вой записи изображения — возможность 
‚передачи данных в компьютер. Цифро- 
‚ вые звуковые и видеосигналы записывают- 
г ся непосредственно с видеоленты на же- 
‚ сткий диск компьютера. Фирма ОР5 сов- 
местно с Адар!екК выпустила первую ком- 
‚ пьютерную систему для монтажа и ре- 
дактирования видео в формате 0\ по 
‚ технологии Рге-\\Мтге. Это полностью циф- 
ровая система, использующая Адарек 
‚ |ЕЕЕ-1394 Рие-\М ие интерфейс и про- 
г граммное обеспечение фирмы ОРЗ для за- 
‚ хвата и записи видео. Вы подсоединяете 
' О\У-видеокамеру специальным шнуром ко 
' входу/выходу Р(|-платы ОРЗ Зрагк и вво- 
‘дите видео в компьютер. ОРЗ ЗрагкК так- 
г же обеспечивает редактирование ОУ\У с ве- 
‚ щательным качеством, монтаж, наложение 
спецэффектов. 

Цифровая видеокамера - это не про- 
сто замена традиционной видеокамеры, 
' она может выполнять и другие функции, ко- 
' торые от вчерашних камер нельзя было 
ожидать. Можно брать такой аппарот с 
собой, чтобы не только снимать или фо- 
‚ тографировать, но и записывать звук, па- 


‚ раметры съемки, пришедшие в голову 
‚ Мысли и другое, лежащее за пределами 
‚традиционной съемки. Например, такое 
‚ усовершенствование, как жидкокристалли- 
‚ ческий экран, на котором отображалось 
‚ то, что видит сенсор. Такие экраны появи- 
‚ лись еще в аналоговых видеокамерах. Но 
‘в цветных они приобрели дополнитель- 
‚ ное качество: оператор может просмот- 
греть отснятый материал и отобрать кад- 
гры, что-то оставить, а что-то отбросить, 
‚те. камера превратилась в монтажный 
стол, в проекционное устройство. Сама 
идея ввести изображение в компьютер, 
чтобы затем его распечатать на принте- 
ре, не имеет смысла, если предваритель- 
но не просмотреть отснятый материал. 
Теперь можно лучшие отснятые снимки 
отправлять на печать прямо со съемочно- 
го аппарата. На риес.2 показана видео- 
камера ЗОМУ\ ОСКВ-РСУЕ с вращающим- 
ся жидкокристаллическим экраном. 
Цифровая видеокамера может работать 
в режиме съемки неподвижных изображе- 
ний ([РРою тоЧе). На одну 60-минутную 
кассету можно записать до 510 фотоизо- 
бражений (640х480 элементов) и просма- 
'тривать неподвижные изображения на 
' ЖКИ-мониторе или распечатывать их на 
‚ цветном видеопринтере. 
Существующие платы для ввода изоб- 
ражения в компьютер позволяют передо- 
вать только неподвижные цифровые изо- 
‚ бражения. Однако ряд фирм уже работа- 


ет над устройствами, которые дают воз- 
можность хранить в компьютере видео- 
фрагменты, монтировать записанное без 
какой-либо потери качества. На компью- 
тере можно добавлять всевозможные ком- 
пьютерные спецэффекты, изменять порядок 
следования записанных фрагментов. Если 
есть плохо отснятые моменты, то с помо- 
щью компьютерного монтажа можно вне- 
сти исправления или просто исключить 
эти моменты. 

Приведем характеристики цифровых ви- 
деокамер, имеющихся в настоящее время 
на рынке. 

Видеокамера СВ-ОУ\УТ ЕС (фирма 
№С). Система цветности РА[. Объектив: 
10-кратный оптический трансфокатор, 20- 
и 100-кратный цифровой трансфокатор. 
Автоматическая и ручная фокусировка по 
всему диапазону. ПЗС 1/3 дюйма (630000 
элементов изображения). Минимальная 
освещенность | лк. Цветной ЖК-видоис- 
катель. 

Режимы и функции: автоматические экс- 
позиционные и специальные режимы (12 
спецэффектов], автоматическая и ручная 
установки баланса белого, цифровой ста- 
билизатор изображения, возможность 
сборочного монтажа (до 8 фрагментов в 
произвольной последовательности)}, ре- 
жим фотоснимка, 18 типов перехода от 
одной сцены к другой (шторки, наплывы, 
затемнения), автоматический таймер, муль- 
типликация, два варианта широкоэкран- 
ного режима, пульт дистанционного управ- 
ления. Просмотр видеозаписи через видо- 
искатель и телевизор. Настольный стенд 
с монтажными функциями [в комплекте). За- 
медленный просмотр, стоп-кадр. Возмож- 
ность подключения к компьютеру. Габари- 
ты 43х148х88 мм, масса [без батарей) 
450 г (самая маленькая и легкая видеока- 
мера в мире] (рис.3). 

Видеокамера ОСВ-УХ 1000 (фир- 
ма $ОМУ). Система цветности РАЁ. Обь- 
ектив: 10-кратный оптический трансфо- 
катор с изменяемой скоростью трансфо- 
кации, 20-кратный цифровой трансфокоа- 
тор. ПЗС 1/3 дюйма (470000 элементов 
изображения]. Минимальная освещен- 
ность 4 лк. Цветной цифровой видоиска- 
тель с настройкой яркости и цветов, руч- 
ная установка скорости затвора 
(1/50...1/10000 с, 16 шагов]. "Медленный 
затвор” с выдержками 1/3, 1/6, 1/12, 
1/25 с. Режим цифрового фотоаппарата. 
Оптический стабилизатор изображения. 
Автоматическая регулировка усиления. 
Покадровое воспроизведение записи в 
обоих направлениях. Замедленное воспро- 
изведение. Возможности монтажа: эффек- 
ты перекрытия, "зебры", режим "вставки", 
режим поиска с использованием памяти 
видеокассеты. 

Режимы и функции: автоматическая про- 
граммная установка экспозиции: приори- 
тет выдержки, приоритет диафрагмы, ре- 
жим записи короткими интервалами (0,2; 
0,5; 1; 2 <, таймер записи, запись в фор- 
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мате 16:9, автоматический или ручной 
баланс белого, ЖК индикатор, индико- 
тор разряда аккумуляторов, система ме- 
ню. Габариты 110х144х329 мм, масса 
1460 г (рис.4). 

Видеокамера ОСВ-\УХ 700 (фир- 
ма ОМУ). Система цветности РА|. Объ- 
ектив: 10-кратный оптический трансфо- 
катор с изменяемой скоростью трансфо- 
кации, 20-кратный цифровой трансфоко- 
тор. ПЗС 1/Здюйма (470000 элементов 
изображения). Минимальная освещен- 
ность 3 лк. Цветной цифровой видиоска- 
тель с настройкой яркости и цветов. Фо- 
кусировка автоматическая или ручная. 
Режим цифрового фотоаппарата. Оптиче- 
ский стабилизатор изображения. Авто- 
матическая регулировка усиления. Поко- 
дровое воспроизведение записи в обоих 
направлениях. Замедленное воспроизве- 
дение. Корректор временных искажений. 
Преобразование 16:9 в 4:3 при просмо- 
тре. Возможности монтажа: эффекты - 
стробоскоп (2 типа], замедленное движе- 
ние (2 типа}, перекрытие, режим "вставки", 
режим поиска с использовачием памяти 
видеокассеты. 

Режимы и функции: автоматическая про- 
граммная установка экспозиции: портрет, 
спортивный режим, высокоскоростной, 
низкая освещенность; режим записи ко- 
роткими интерволами (0,2; 0,5; 1; 2 с, 36- 
пись в формате 16:9, автоматический или 
ручной баланс белого, ЖК индикатор, 
индикатор разряда аккумуляторов, систе- 
ма меню. Габариты 110х114х278 мм, мас- 
са 1200 г (рис.5]. 

Видеокамера МУ\У-ОХЛЕ (фирма 
РАМА$ОМ!С). Система цветности РА! 
Объектив: 10-кратный широкоугольный 
трансфокатор с изменяемой скоростью 
трансфокации, цифровое увеличение (х20], 
ПЗС 1/3 дюйма (320000 элементов изо- 
бражения]. Минимальная освещенность 
4 лк. Фокусировка автоматическая или 
ручная. Ручная установка скорости за- 
твора (14 выдержек от 1/50 до 1/8000 ‹). 
Режим цифрового фотоаппарата. Элек- 
тронный стабилизатор изображения. Ав- 
томатическая или ручная установка дио- 
фрагмы (15 шагов). Максимальное время 
записи 60 мин. Просмотр записи. Стоп- 
кодр. Покодровое воспроизведение в обо- 
их направлениях. Замедленное воспро- 
изведение. Ускоренное воспроизведение 
(© 10-кратной скоростью). Возможности 
монтажа: эффекты “кино”, рамка, мон- 
тажный поиск, режим “вставки”, режим 
поиска с использованием памяти видео- 
кассеты. 

Режимы и функции: автоматическая и 
ручная программная установки экспози- 
ции. Запись в формате 16:9. Автоматиче- 
ский или ручной баланс белого. ЖК-инди- 
катор. Индикатор остатка пленки и раз- 
ряда аккумуляторов. Система меню. Пульт 
дистанционного управления (25 функций). 
Габариты 144х121х267 мм, масса 1100г 
(рис.6). 
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Компьютерный анализ 
параметров звуковых трактов 


Методы измерений 


В предыдущей статье (см. «РА» 4/98) были рас- 
смотрены аппаратные средства и структурная 
схема анализатора параметров звуковых трак- 
тов АПЗТ-02, разработанного в НТЦ «Аналого- 
цифровые системы» Винницкого государствен- 
ного технического университета. Выполненный в 
виде переносного прибора АПЗТ-02, по сути, 
представляет собой измерительно-информацион- 
ную систему, способную при измерении низко- 
частотных параметров заменить собой больше 
десятка традиционных измерительных приборов: 
генеротор гармонических и специальных сигно- 
лов, вольтметры среднеквадратическии, селектив- 
ный, шумомеры интегральный и псофометриче- 
ский, измерители нелинейных искажений, искаже- 
ний разностного тона и интермодуляции, спект- 
роанализатор, измерители амплитудно-частотной 
характеристики (АЧХ), группового времени запаз- 
дывания (183), фазометр, частотомер, девио- 
метр, гониометр и др. Столь широкий набор из- 
меряемых параметров стал возможным благодо- 
ря программным методам формирования и об- 


работки сигналов. Напомним, что в анализато-- 


ре измерительный сигнал формируется с помо- 
щью ЦАП, подается на вход измеряемого 
звукового тракта, выходной сигнал тракта при- 
нимается на АЦП, обрабатывается в специали- 
зированном сигнальном процессоре и в систем- 
ном процессоре персонального компьютера. 
Результаты измерений выводятся на жидкокрис- 
таллический индикатор, а графики — на стандарт- 
ный монитор. Имеется возможность сохранения 
и распечатки результатов. 

Основным методом обработки сигнала явля- 
ется быстрое преобразование Фурье (БФ), поз- 
воляющее получить спектр сигнала, прошедше- 
го через измеряемый тракт. Все искажения фор- 
мы исходного, сформированного с помощью 
ЦАП сигнала, определяются по его амплитудно- 
фазовому спектру. Для получения достаточной 
разрешающей способности по частоте исполь- 
зуется БПФ на 16384 отсчетов, что при частоте 
дискретизации 44,1 кГц соответствует однократ- 
ной временной выборке 0,372 с и разрешающей 
способности 2.69 Гц, Входные сигналы с частотой, 
некратной указанной, приводят к так называемо- 
му «размытию» спектра между соседними гармо- 
никами. Для исключения «размытия», выборка 
входного сигнала перед подачей на БПФ умно- 
жается на весовую функцию окна, имеющую 
скаты по краям, что уменьшает краевые эффек- 
ты несинхронизации. Применяются окна Хеннин- 
га и Блэкмано-Херриса. 

Для измерения АЧХ и [ВЗ в анализаторе ис- 
пользуется полигармонический тестовый сигнал. 
В выходном спектре такого сигнала, после про- 
хождения его через измеряемый звуковой трект, 
амплитуды гармоник будут пропорциональны зно- 
чению АЧХ тракта. Одновременно определяется 
и фазочастотная характеристика. 

Измерение интегральных (невзвешенных} и 
псофометрических (взвешенных) шумов выполня- 
ется во временной области путем определения 
квазипикового значения сигнала на интервале дли- 
тельностью до 10 с. Взвешивание подразумево- 
ет цифровую фильтрацию с характеристикой, 
аппроксимирующей кривую чувствительности че- 
ловеческого уха (рекомендации 468-4 МККР и 
Р.53 МКП}. 

Методы измерения других характеристик зву- 
ковых трактов также основываются на цифровой 
обработке сигнала, которая моделирует функции 
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Л.В. Крупельницкий, 
Д.Ю. Позняк, г. Винница 


Характеристики входов-выходов АПЗТ-02 


И И, Симметричные, стереофонические 
ДИО ОИ ОО один ооооаееиа 20 щ- 20 «ц 
Входной диапазон измерений................ О Бом От +18 дБ до -30 дБ 

с шагом 6 дБ (0 дЬ=0,775 В эф.) 
Выходной уровень сигнала генераторо.............................. а ‚...ОТ +12 дБ до —76 дБ с шагом 0,1 дБ 
Входное: СОПРОТИВЛЕНИЯ до деооон Быовно о ........190, 200, 600 Ом, 100 кОм 
Выходное сопротивление............................... а ав во о мы 0, 600 Ом 


Основные, измеряемые с помощью АПЗТ-02, характеристики и их диапазоны 


Среднеквадратическое нопряжение...........................ииниинииининиини, о оон ДОУ О7ДВ 
(елективное"НОЛОЯЖеНИе поодаль аи оло оееОТАНО " ДО: >20. ДВ 
Шумы интегральные и псофометрические...................ииишини, Е нот -20до=7 0’ дв 
Уровень селективной помехи......... о Зал ос оной от —20 до -90 дБ 
СООО НОВО С ИН Осени ео о от 20 до 20000 Ги 
Амплитудно-частотная характеристика.................ииниииаиииииииииииитшиании от 20 до 20000 Гц 
Фазочастотная характеристика и разность фоз............... о ашииаиииишинннинииннини.. ОТ 790 до +907 
Групповое время ЗОДЕРЖКИ анк ково ро оной от 0,5 до 50 мс 
Коэффициент гармоник.............. ии а о Про бне от 0,05 до 5 % 
Коэффициент разностного тона .................. нише, не Е ооо от 0,05 до 5 % 
Коэффициент интермодуляционных искажений...................... ини и от 0,05 до 5 % 
Уровень селективной помехи....................ининнинни Е оное ОР ПОЛЬ 
Защищенность от переходных помех..................илииаиининиинии ОН исто до ВО ДЬ 
Защищенность от паразитной амплитудной модуляциИ ..................ииниииинннин .......ОТ 30 до 80 дБ 
Коэффициент детонации магнитофона ........................... Ри нЕ ей 


соответствующих аналоговых измерительных при- 
боров в стандартизированных схемах измерений. 
Для более сложных методов измерений (частота, 
девиация, ГВЗ и др.] разработаны оригинальные 
алгоритмы, которые, как и все другие, совмест- 
но с измерительным каналом проходят метроло- 
гическую аттестацию по методикам, принятым 
для измерительно-информационных систем. С це- 
лью достижения высокой точности измерений в 
анализаторе предусмотрена автокалибровка и 
самокоррекция результатов измерений с учетом 
собственных систематических погрешностей. Вы- 


Длительность импульсного сигнала для испытаний инд 


икаторов . ты линии... ОТ 1 ДО 220 мс 


полняется самокоррекция коэффициентов пере- 
дачи, АЧХ и ФЧХ измерительного канала. 

По набору измеряемых величин, их диапазо- 
нам и точности измерений разработанный ано- 
лизатор параметров звуковых трактов АПЗТ-02 
полностью удовлетворяет требованиям ГОСТ 
11515 «Каналы и тракты звукового вещания. Ос- 
новные параметры качества. Методы измере- 
ний», а также ГОСТ 12107 и ГОСТ 21185 по сту- 
дийным могнитофонам и измерителям уровня, 
соответствует ряду международных стандартов. 
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А.Д. Емельянов, г. Киев 


От редакции. О биотелевизо- 
рах фирмы 5атзип? упоминалось 
на наших страницах (статья Н.В. 
Михеева «Кинескопы современ- 
ных телевизоров», «РА» 4/98). По- 
лезен ли все-таки биотелевизор: 
Выясняется, что во всяком слу- 
чае не вреден, как и любой источ- 
ник безобидного инфракрасного 
излучения. А может быть и дейст- 
вительно менее вреден, чем теле- 
визор без биокерамического по- 
крытия кинескопа раз способен 
снижать уровень вредного рент- 
геновского излучения. 

Известно, что реклама - дви- 
гатель торговли. Необыкновен- 
ным в этом спектре оказалось 
наличие в нем инфракрасного 
излучения и очень низкий (на 
уровне фона} уровень рентгенов- 
ского излучения, что несвойст- 
венно цветным электронным труб- 
кам. 

Действительно, кто может не 
поверить в то, что, по его мне- 
нию, является вещью хоть и не 
совсем понятной, но вполне воз- 
можной, с технической точки зре- 
ния и звучащей вполне правдопо- 
добно® Пример - "БИОТЕЛЕВИ- 
ЗОР" У/ойа Вея Вю Руиз фирмы 
затзипа, возле которого, если 
верить рекламе, кактусы цветут 
круглый год, а огурцы вырастают 
великанами. Другими словами, 
этот телевизор излучает нечто, 
что благотворно действует на ок- 
ружающую его биосферу. 

Теперь попытаемся подтвер- 
дить или опровергнуть это ут- 
верждение. Все знают, что бла- 
готворное воздействие на расте- 
ния оказывают в основном лучи 
видимого диапазона солнечного 
спектра, в частности, желтые и 
зеленые лучи. Экран телевизора 
тоже излучает определенный 
спектр электромагнитного излуче- 
ния. В результате исследований 
оказалось, что в спектре излу- 
чения "биоэкрана" действитель- 
но присутствует немного желто- 
го цвета (если показывают солн- 
це или цыплят) и зеленого (не- 
много больше, но тоже в зависи- 
мости от сюжета), есть и другие 
составляющие цвета радуги. 

Известно, что любое излучение 
с учетом принципов корпускуляр- 
но-волнового дуализма, можно 
рассматривать как корпускулу 
(Квант) — абсолютно твердую, уп- 
ругую частицу, имеющую массу и 
объем, или кок радиоизлучение, 
имеющее определенную частоту 


2 зокоз 0146805 


и энергию. Радиоэлектронное из- 
лучение можно представить в ви- 
де потока квантов энергии, летя- 
щих в направлении распростро- 
нения этого излучения. При столк- 
новении их с материальными объ- 
ектами, например электронами, 
кванты излучения придают им до- 
полнительную энергию, равную 
энергии одного кванта. При этом 
электрон переходит с одной ор- 
биты в атоме на другую -— более 
высокую. Чем выше частота ро- 
диоэлектронного излучения, а 
следовательно, и энергия соответ- 
ствующих ему квантов, тем на 
более высокую орбиту переходит 
электрон после столкновения с 
НИМИ. 

На рис. 1 показана схема пе- 
рехода электронов с одних орби- 
тальных уровней (ОУ) на другие 
с поглощением 7-квантов и излу- 
чением [К-квантов: | — поглоще- 
ние у-кванта и переход на высо- 
кую орбиту; 2, 3, 4, 5 — самопро- 
извольный переход электронов 
на низкие орбиты с излучением 
|К-квантов. 

Итак, электронная пушка кине- 
скопа излучает поток электро- 
нов, который, собираясь систе- 
мой фокусировки в электронный 
луч, ускоряется и бомбардирует 
экран телевизора (рис. 2). Часть 
электронов попадает на люми- 
нофор экрана и вызывает его 
свечение с яркостью, зависящей 
от тока луча. При этом большая 
часть электронного потока отро- 
жается от маски кинескопа и те- 
ряет свою энергию. Как известно 
из закона сохранения энергии, 
энергия отраженных электронов 
преобразуется в тепловую, но- 
гревая маску кинескопа, и в /-из- 
лучение. Это излучение, распро- 


страняясь во все стороны от мо- 
ски, облучает заднюю стенку ки- 
нескопа и его экран, изготовлен- 
ный из специального кварцевого 
стекла, содержащего соли свин- 
ца, которые позволяют 7-излуче- 
нию проходить сквозь него и от- 
ражают его в сторону задней 
стенки кинескопа. Если бы мы 
имели дело с обычным кинеско- 
пом, не имеющим никакого по- 
крытия на задней стенке, то на- 
блюдали бы довольно сильный 
поток рентгеновского излучения, 
распространяющегося в проти- 
воположном экрану нопровле- 
нии. Однако биокерамическое 
покрытие кинескопов эатзупа 
преобразует вредное излучение 
в инфракрасное, которое, как 
известно, совершенно не явля- 
ется вредным. Происходит это 
следующим образом. у-излуче- 
ние, имеющее свою частоту и 
энергию, является также и пото- 
ком квантов этого излучения, име- 
ющим свою массу и кинетическую 
энергию. Проходя через слой би- 
окерамики нанесенной на зад- 
нюю стенку кинескопа, он (по- 
ток} сталкивается с атомами ке- 
рамики и взаимодействует с эле- 
ктронами этих атомов. Так как 
у-кванты являются очень высоко- 
энергетическими частицами, то 


Область возбуждения "/-излучения 
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столкновение их с электронами 
приводит к тому, что электроны 
получают такую дополнительную 
энергию, которой достаточно для 
их перехода сразу на несколько 
орбитальных уровней вверх. По- 
сле этого начинается процесс по- 
степенного возвращения элек- 
тронов на уровни их первоно- 
чальных орбит. Электроны "шаг 
за шагом" опускаются с одной 
орбиты на другую, и так как раз- 
ница между энергиями этих уроВ- 
ней равна энергии кванта ин- 
фракрасного излучения, то в ре- 
зультате этого и возникает ин- 
фракрасное излучение. Оно то и 
регистрируется при работе ки- 
нескопа с биокерамическим по- 
крытием. 

Как же конструкторам фирмы 
затзупа, потратившим, кстати, 
годы на решение этой проблемы, 
удалось добиться столь низкого 
уровня рентгеновского излучения 
(у-излучения). Как видим, ничего 
полезного ни для растений, ни 
для людей в излучении "биоэкра- 
на" нет. Но нет, оказывается, ни- 
чего и вредного. И это, если вос- 
пользоваться поговоркой "Что не 
вредит — то может помочь", мож- 
но считать уже полезным. Вот 
вам и правда о "биотелевизоре". 


"Биокерамическое" покрытие (БКП) 


| Точка поверхности БКП‚на которой /-излучение 
преобразуется в инфракрасное (1В) излучение 
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В магнитофоне-приставке «МА- : 
ЯК-24.2» заводом-изготовителем пре- : 
дусмотрено внешнее дистанцион- : 
ное управление (ДУ). На сегодняш- : 
ний день ДУ существует только для : 
телевизоров отечественного произ- : 
водства. Предлагаемое устройство : 
работает совместно с таким ДУ, : 
рассмотренным в литературе [1, 2, : 
4] и построенным на микросхемах : 


(МС КРТ5О6ХЛТ, КР1506ХЛ2. 


Схема конструктивно состоит из : 
трех модулей. Первый модуль — это : 
фотоприемник (рис. 1). Импульсы : 
инфракрасного [ИК} излучения пре- : 
образуются фотодиодом в слабые : 
электрические импульсы и усилива- : 
ются транзисторами УТ2-МТЗ, вклю- : 
ченными по схеме ОЭ. На транзи- : 
сторе УТ2 выполнен эмиттерный по- : 
вторитель, который служит для со- : 
гласования сопротивления динами- : 
ческой нагрузки фотодиода ВЁ с: 
входным сопротивлением каскада : 
на транзисторе УТЗ. Применение : 
глубокой ООС по постоянному то- : 
ку, охватывающей импульсный уси- : 
литель и динамическую нагрузку: 
фотодиода, обеспечивает сохране- : 
ние положения рабочей точки тран- : 
зистора УТЗ независимо от внеш- : 


ней освещенности. 


Такое схемное решение позволи- : 
ло уменьшить влияние помех от ос- : 
ветительных ламп (они создают мо- : 
дулированный поток света с чосто- : 
той модуляции, равной удвоенной : 


частоте питающей сети). Диоды УОЗ, 


\04 защищают транзистор \УТ4 от: 
перегрузки, а диод У02 снижает : 
чувствительность каскада на транзи- : 
сторе УТ5 к импульсным помехам. : 
Этот каскод работает в импульсном : 
режиме, обеспечивая выходное но- : 


пряжение с амплитудой, близкой к 
напряжению источника питания. 

С выхода усилителя фотоприемни- 
ка (контакт 4 разъема Х2 на рие. 1] 
через корректирующую цепь СТ, 
КТ, С2 модуля ДУ (рис. 1) импуль- 
сы поступают на вход 16 МС 001. 
В данном варианте системы ДУ ис- 
пользован режим управления | 
КР1506ХЛ2 [4]. При этом вход 0 
(вывод 18} соединен с положитель- 
ным выводом источника питания. В 
этом режиме МС ОБ] (рис. 1) при- 
нимает команды, передаваемые на 
вывод 16. Аналоговые выходы (выво- 
ды 2-5) ВА1-ОА4 (рис. 2) могут уп- 
равляться командами, передовае- 
мыми с выводов /, 12—15 АВСПГЕ [4]. 
В зависимости от требуемого быст- 
родействия системы ДУ в синхроге- 
нераторе МС можно применять 
кварцевые резонаторы с рабочими 
частотами от 0,4 до 4,4 МГц. В дан- 
ной схеме используется резонатор 
РК 1706-146р-4000К. Внутренний 
синхрогенеротор МС КР1506ХЛ2 
вырабатывает парафазные импуль- 
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сы путем деления частоты колебаний : 
кварцевого генератора на 16 [4].: 
Эти импульсы необходимы для син-: 


хронизации работы приемника и до- 
полнительных внешних устройств. 


на вход (вывод 16} и преобразуют- : 
ся в последовательный 1'2-разрядный : 
код. Первый и последний биты при- : 
нимаемого слова всегда равны ло- : 
: гической 1, далее следуют четыре би- : 
та адреса и шесть битов команды. : 
Длительность каждого бита — четы- : 
ре синхроимпульса (около 14 мкс). : 
Последовательный код преобразует- : 
ся в параллельный и используется для : 


также по 


НОМ. 


При подаче напряжения питания : 
на выходах РА-РС появляется код, : 
соответствующий включению номе- : 
ра канала первой программы теле- : 
визора (табл. 2) В соглосующем : 
: модуле он преобразуется в сигнал : 
«СТОП» для магнитофона. Вся схе- : 
ма питается от блока питания +18 В : 
мощностью 4 Вт. Напряжение подо- : 
ется на разъем ХЗ. Схема согласо- : 
вания с магнитофоном собрана на : 
: дешифраторе К176ИД1 (рис. 2} и: 
шести оптопарах. Согласно [2], МС : 
КР1506ХЛ2 выдает на выводах 8, 9, : 
10 двоично-десятичный код, а деши-: 
фротор К17бИД1 преобразует этот : 
код в октальный (табл. 3). Гок кок: 
активный уровень (лог. 1} на выводах : 


с ИИИ 
560 : 10мкх 16В |Р6б|[К4] К2 


8, 9, 10 МС КР15О6ХЛ2 достигает 10: 
В, а входной уровень МС КТУбИД] : 
: не более 9 В, то для согласования : 
: уровней необходимо использовать: 
: делители на резисторах К1-Кб (рик. : 
Управляющие сигналы подаются : 2). Согласно [3], для получения ок- : 
тального кода необходимо только : 
три входа А-С. Вход О, если на нем: 
напряжение высокого уровня, ис-: 
пользуется при октальном преобро- : 
зовании как запрещающий [6]. По-: 
этому этот вход необходимо соеди-: 
: системой ДУ наводки и помехи в 

Долее с выводов (50-(С5 получо- : 
ем сигналы управления магнитофо- : 
: ном. Учитывая изложенное в [5], уп-: 
работы собственно приемника, а : 
пает на выходы данных : 
ОА1-ОА4 (рис. 2) и в память раз- : 
мещения программ РА-РС (выводы : 
8—10), на которых устанавливаются : 
данные включенной программы в: 
двоичном коде. Эти данные (табл. : 
1) передаются через разъем Х10 в: 
модуль согласования с магнитофо- : 


нить с землей. 


Таблица 1 


Номер вывода КР1506ХЛ2 
и его назначение 


Таблица 2 
Номер канала ТУ 


Таблица 3 
Вход 


— —-©хооо Ма: 
2> — — >< М. 
>>> -—>о №: 


В 
0 
0 
0 
0 
0 
0 


к > @ > > > 


8001 |8,2к8,2к 8,2к 


001 К176иД1 
ее [—з^ ос | 90 


ОА2..ОА7 АОТ127 


равление магнитофоном осуществ- 
ляется через специальный разъем 
А4Х4 (см. схему магнитофона «МА- 
ЯК-242С >). Ток как активным являет- 
ся высокий уровень, то согласование 
между дешифратором и магнитофо- 
ном осуществляется через оптопары 
БА2?-ОА1 (рис. 2). Применение оп- 
топар позволяет осуществить гальва- 
ническую развязку двух независи- 
мых устройств — магнитофона и си- 
стемы ДУ, что уменьшает вносимые 


магнитофон. Микросхему К] 76ИД] 
можно заменить на К5БЛИД1. За 
основу предлагаемой системы ДУ 


Номер включаемой программы 
2 - МИ а 


Режим управления магнитофоном 


СТОП 
Воспроизведение А 
Перемотка А 
Воспроизведение В 
Перемотка В 
Запись В 
Отмена режима 
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С. Бунин, г. Киев 


Это сокращение для специалистов во: 
всем мире означает всемирный смотр: 
средств обработки информации, совре-: 
: Конечно же, — цена. Они примерно вдвое- 
никаций, проводимый ежегодно в Выста- : 
вочном центре на окраине германского : 
города Ганновера. В этом году с 19 по 25: 
марта в 24 павильонах комплекса, зани- . 
мающего около 500000 кв.м, были пред- : 
ставлены экспонаты 7250 известных и ма- : 
лоизвестных фирм из 60 стран: аппарат- : 
ные, программные, технологические, тех- : 
нические средства и научно-популярные : 
: сти предотвратить "обвал" промышлен- 

Сразу отметим, что в одной статье не-: 
возможно сделать полный обзор выстав-: 
ки, как, впрочем, ее невозможно было: 
обойти, задерживаясь хотя бы на минуту : 
у всех стендов, не говоря уже о том, что-: 
: размером с электронную записную книж- 
ных на этой выставке. Очевидно, что бо-: 
лее детальному анализу тех или иных до-: 


менного делопроизводства и телекомму- 


литературные издания. 


бы вникнуть в суть новинок, представлен- 


стижений будет посвящено множество 


специализированных статей в различных : 
‚ (рис. 2), представляющий собой по раз- 
: мерам нечто среднее между райтюр и 
отметить несколько экспонатов, наибо-: 
: пьютер, помещающийся в большой кар- 
: ман и не требующий отдельного портфе- 
: ля или сумки для переноски. Компьютер 
: имеет жидкокристаллический экран с ди- 


журналах. Мы же постараемся лишь вы- 
разить общее впечатление от выставки и 


лее впечатливших автора этих строк. 

Первое, что поражает посетителя вы- 
ставки при входе в любой павильон, это 
громадное количество компьютеров. 
Компьютеры на каждом стенде, но... 


тров до полутора метров по диагонали. 
Яркость, контрастность и четкость изоб- 


ражения великолепны, лучше чем у дис-: 


плеев на электронно-лучевых трубках, 
они почти не занимают места на столе, 
у них нет бликов и мерцания картинки, 


статических электрических полей, вред- 


но влияющих на организм человека, кро- : 
ме того, ЖК-дисплеи потребляют мень- : 
ше электроэнергии. Плоские дисплеи по-: 
: ва без проводов, и разъемом типа РС 
: Сага. По желанию покупателя можно при- 


ставляются как отдельные устройства. 
Но часть из них совмещена с системны- 
ми блоками, 


некоторые из персональных компьютеров 


удобного для работы с клавиатурой в 
стационарных условиях офиса. Думаю, 


что в ближайшее время плоские дис-: 
плеи и малогабаритные системные бло-: 


ки преобразят наше рабочее место и из- 


вме-: 
сто квадратных коробок дисплеев - пло-: 
ские жидкокристаллические цветные эк- : 
раны размером от нескольких сантиме- : 
: пользуется Репнит ММХ с частотой 166 
: МГц, работающий от напряжения 1,8 Ви 


которые также сильно: 
уменьшились в размерах. В результате : 
: Туре !, а также еще одним последова- 
выглядят как поероок (рис. 1), но не-: 
сколько увеличенного размера, более : 
: портами. 


бавят от неуклюжих прямоугольных коро- 
бок ПК вчерашнего дня. 
Каковы же недостатки таких дисплеев® 


втрое дороже традиционных дисплеев 
на электронно-лучевых трубках. Так, на- 
пример, плоский цветной дисплей разме- 
ром по диагонали 38,| см и разрешени- 
ем 1024 х /68 точек фирмы Ргесюцз Ипе 
стоит 2890 немецких марок. По всей ве- 
роятности, причина столь высокой цены не 
только в сложности технологии изготовле- 
ния плоских экранов, но и в необходимо- 


ности электронно-лучевых трубок. 
Кстати, о компьютерах типа поероск. 
На выставке были представлены компью- 
теры с цветными дисплеями всех размеров: 
от ра юр (размещаемых на кисти руки] 


ку, но с процессором РепНит-133 до от- 
меченных выше плоскоэкранных настоль- 
ных. На автора произвел впечатление 
компьютер ЦОгеНо 100 фирмы Тоза 


по!ебоок, но функционально полный ком- 
агональю /,2 дюйма и разрешением 800 
х 480 точек. Он воспроизводит 16,/ мил- 


лионов цветов с частотой кадровой раз- 
вертки 85 Гц. В качестве процессора ис- 


потребляющий всего 2,9 Вт. Оперативная 


: помять — 32 Мбайт; жесткий диск высотой 
`/,5 мм вмещает 2 Гбайт информации. 
: Клавиатура достаточно просторна и удоб- 
вредного рентгеновского излучения, нет : 
‹: тряске в автомобиле во время езды по 


на для работы в любых условиях, даже при 


разбитым после зимы дорогам. Компью- 
тер оснащен инфракрасным портом, поз- 
воляющим подключать внешние устройст- 


обрести расширитель внешних портов 
Ми! Сага Уюйоп, оснащенный разъемом 


тельным, параллельным, двумя Р5/2 для 
внешней клавиатуры и мыши, УСА и Ц5В 


Кроме обычной периферии фирма 
Эпагр оснастила свой мини-компьютер 
цифровой фотокамерой, позволяющей де- 
лать тысячи цветных фотографий, исполь- 


зуя в качестве видоискателя экран компью- 
тера (рис. 3). 

Кстати, о цифровых фотокамерах. Это 
одна из наиболее бурно развивающихся 
областей любительской и профессиональ- 
ной фотографии, позволяющая обойтись 


Изображение записывается в память ка- 
меры (рис. 4), затем переписывается в по- 
мять компьютера для графического ре- 
дактирования, ретуширования, комбиниро- 
вания с другими фото с помощью графи- 
ческих редакторов и затем печатается на 
обычной бумаге с помощью цветного 
принтера. На выставке более 20 компо- 
ний представляли свои цифровые фотока- 
меры по цене от 3500 (профессиональный 
аппарат фирмы Кодак) до 120 долларов 
США. На автора большое впечатление 
произвела фотокамера фирмы ННасп! 
массой всего 540 г. Камера позволяет 
записать на встроенный жесткий диск ви- 


либо сделать 3000 статических снимков в 
формате .РЕС или 1000 обычных фото- 
графий и записать 10 мин звукового со- 
провождения к ним. В качестве видоиска- 
теля используется 1,8 дюймовый жидкокри- 
сталлический экран. Стоимость этого фо- 
тоаппарата более 3000 дол. 

Среди видеокамер наиболее популяр- 
ной была цифровая фирмы Фопу, стоимо- 
стью 1500 дол. (рис. 5). Она обладает 
разрешающей способность в 500 линий 
(Сравните с аналоговыми камерами НЕ 8 


300 линий по вертикали соответственно). 
Но главное преимущество цифровой зоа- 
писи — это отсутствие ухудшения качест- 


монтаже. 

Теперь о видеозаписи и записи цифро- 
вой информации. На выставке ряд фирм 
представили устройства записи и воспро- 
изведения 0УО дисков (рис. 6). ОУО диск 
внешне выглядит как обычный СО-ЮРОМ. 
Однако благодаря укорочению длины вол- 
ны лазера емкость диска увеличивается с 


слойной записи на одной стороне и за- 
писи на обеих сторонах диска, информа- 
ционная емкость доводится до 17 Гбайт. 
Это позволяет записать на один диск пол- 


ся со сжатием в формате МРЕС-2] с /- 
язычным дублированием, а также с воз- 
можностью просмотра всех сцен фильма 
с 8 различных ракурсов (!} путем их пере- 
ключения в режиме просмотра. Более то- 


резаписывать много тысяч раз! К сожале- 
нию, не все производители ОУО сумели 
договориться о едином стандарте. По- 
этому диски многих производителей не 
совместимы между собой. Однако это, 
надо думать, временное явление. 


ставлены и другие системы записи ин- 
формации, позволяющие записывать на 


: отдельные сменные дисковые носители от 
: 200 Мбайт (устройство записи на диске- 
: ту фирм Зопу и Ри] до 4,7 Гбайт инфор- 
: мации (съемный винчестер фирмы 5Убуе$. 
: Часть из этих устройств уже встраивают- 
: ся в компьютеры как стандартные. 

без химических процессов проявления. : 


Несколько слов об аппаратуре связи. 


: Компании Моюгоа и Оуа!сот демонст- 
: рировали среди прочего абонентские тер- 
: миналы спутниковых систем связи |ИФит 
5 и СобаЯаг. Они выглядят как несколько 
: увеличенные радиотелефоны сотовых се- 
тей, но имеют необычно толстые в диаме- 
: тре антенны для связи с низколетными 
: спутниками. Это терминалы двойного дей- 
: ствия: они будут производить поиск сигна- 
: лов наземной сотовой сети СЪМ и в слу- 
: чае их отсутствия искать сигнал спутника, 
: через который и будет далее осуществ- 
: ляться глобальная связь. Коммерческий 
: запуск этих систем связи должен произой- 
ти уже в этом году. 

деофильм продолжительностью 20 мин: 


Много места было уделено экспона- 


: там, связанным с Интернетом: модемы на 
скорость передачи 56 кбит/с по теле- 
: фонным линиям (рис. 7), хО5: модемы 
‹ для передачи данных до 51 Мбит/с по 
: абонентским медным кабелям на рассто- 
: яния до 14 км, маршрутизаторы, серверы, 
: специолизированные устройства доступа 
: [Типа телефона с дисплеем, реолизую- 
: щим все функции компьютера при рабо- 
: те в сети Интернет), телевизоры с пристав- 
‹ кой \/еб ТУ, позволяющей на скорости 
: 56 кбит/с входить в Интернет по телефон- 
и Удео 8, имеющими разрешение 400 и: 


ной линии и осуществлять покупки и про- 


: дажи товаров через Интернет, разнооб- 
: разное программное обеспечение, до- 
: полняющее известные программы-брау- 
ва изображения при редактировании и: 


зеры более широкими возможностями, 


: прежде всего мультимедиа, программы 
: для предотвращения заражения компью- 
‹ теров вирусами через Интернет. Много 
: компаний посвятили свои стенды средст- 
‹ вам передачи телефонии через Интер- 
: нет: программам сжатия речи, преобро- 
: зователям речевого потока в пакеты и 
: обратно, системам передачи факсов че- 
650 Мбайт до 4,/ Гбайт, а за счет двух-: 


рез Интернет. Этот вид передачи позво- 


: ляет во много раз снизить тарифы на 
: международные переговоры, но пока еще 
: не гарантирует качества телефонной свя- 
: ЗИ. 

нометражный фильм (запись производит-: 


Много внимания на выставке уделя- 


: лось видеоконференциям по различным 
: каналам связи, включая и Интернет. Речь 
: идет о возможности не только разговари- 
: вать с одним или несколькими удаленны- 
: ми друг от друга собеседниками, но и ви- 
го, некоторые диски (ВУО+ЕМ/ можно пе- : 


деть их на экранах. Кроме того, в систе- 


: мах используется общая доска: когда кто- 
: либо из участников видеоконференции 
: печатает, рисует или пишет что-либо у се- 
: бя на компьютере, то это видят все ос- 
: тальные. Это позволяет проводить сове- 
: щания в пределах всего мира, не выезжая 
Кроме О\УО на выставке были пред-: 


в командировки. Для видеоконференций 


: многие компьютеры имели встроенные 


цветные видеокамеры (рис. 8) и соответ- 
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ствующее программное обеспечение. 
Скорость передачи изображения адапти- 
руется в соответствии с пропускной спо- 
собностью канала связи. 

Теперь немного о программном обес- 
печении. Как известно, "железо" мертво 
без программы. На выставке более поло- 
вины фирм представляли программное 
обеспечение для всех отраслей информо- 
ционных технологий: обучающие програм- 
мы, программы для бизнеса, конструиро- 
вания в различных областях, программы- 
переводчики, программы для Интернет и 
тд. Рассказать даже о части этих про- 
грамм в рамках одной статьи невозмож- 
но. На автора большое впечатление про- 
извели пакеты программ для электронно- 
го конструирования машин, механизмов, 
зданий различных фирм, позволяющие ин- 
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женерам и студентам в считанные часы 
произвести расчеты и выполнить чертежи 
(рис. 9). Интересны анализаторы систем 
управления производством, финансами, 
принятия решений. Имелось множество 
систем распознавания образов, речи. 
Компания МисгозоН демонстрировала но- 
вую операционную систему МУтао\мз-98 и 
версию операционной системы для пор- 
тативных компьютеров \/паомз СЕ 2.0. 
Складывается впечатление, что програм- 
мисты уже сделали все, что нужно чело- 
вечеству. На самом деле это, конечно, не 
так. Программные средства так же, как и 
аппаратные, будут непрерывно совер- 
шенствоваться, обеспечивая более высо- 
кую производительность при самых друже- 
ских интерфейсах с пользователем. 

Украинские ученые и предприниматели 
также принимали участие в выставке. УК- 
раинская экспозиция занимала 9550 кв.м и 
была размещена в трех павильонах (рис. 
10). Были представлены Национальная 
академия наук, Министерства образово- 
ния и чрезвычайных ситуаций, Комитет по 
информатизации при Президенте Украи- 
ны, фонд имени акад. В.М. Глушкова, Укр- 
телеком и другие ведомства и организо- 
ции, а также более трех десятков коммер- 
ческих фирм. Диапазон представленных 
экспонатов весьма широк: от проекта гло- 
бальной космической системы связи 
|ЕОРАСК до множества программных 
средств, предназначенных для различных 
отраслей народного хозяйства, а также 
"для дома и семьи". Следует отметить, что 
многие из этих экспонатов не только не ус- 
тупали заграничным, но и порой превос- 
ходили их. Речь, конечно, идет не о высо- 
ких технологиях производства микросхем 
или компьютеров, а о научных идеях, про- 
ектах и программном обеспечении. 

У многих посетителей выставки (а их 
было около 670 тысяч] было желание при- 
обрести описания экспонатов или СО- 
КОМы с нашими программами. На выстав- 
ке заключено множество контрактов на 
поставки или взаимное сотрудничество 
фирм. А это, собственно, и было целью 
участия в выставке. 

На наш взгляд, недостатком выставки 
является слишком большой ее масштаб и 
разнообразие. Выставку невозможно ох- 
ватить единым взглядом, а тем более по- 
дробно ознакомиться с экспонатами. Про- 
фессионалы, посещавшие выставку, обыч- 
но намечали заранее по каталогу те ком- 
пании и экспонаты, с которыми они хоте- 
ли бы ознакомиться. Однако даже для 
них посещение выставки было весьма уто- 
мительным из-за огромного объема ин- 
формации и больших расстояний между 
павильонами. Правда, выставка была пре- 
красно организована: в каждом павильо- 
не были справочные бюро, по территории 
выставки ходили микроавтобусы. И все 
же предпочтительнее было бы организо- 
вывать несколько выставок по узкой темо- 
тике, чем одну столь широкого профиля. 
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Экспедиция УКЯЕКУ на остров Лорд Хау январь 1998 г) 


392 ЕЛ - в мое группа радиолюбителей из 
УАМАТО АМАТЕЦВ АБО СВ (ЗАТ СУ, 
АТКЛМ, ЗАЗМСА и АВУЕ будет активна на 
всех КВ и УКВ диапазонах С\\, 558, ЮТУ позыв- 
ными 3025Н, З02Н, ЗОХК и З0ЖА. ОЧ ма 
поте сой5. 
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9М6, ЕА$Т, МАГАУЯА -— позывным ЯМбСТ из 
ЕАЗТ МАГАУУА в опреле-мае будет работать РЁ, 
УКСТ. В основном он планирует использовать ди- 
опазоны 40 и 80 метров. ФУ ма РЁ У\еочег 
Р.О.Вох 7, ВапаКоК 10506, ТНойапд. 

В СО М/И МРХ $558 Сомея позывным 
УМбААС будет работать РеКка, ОНУ. 

О: ма Рекка АНаме,т УараавпроКи ВВ, 
01650, Уапюа, АМЕАМО. 

ЕМ, АНТАРКТИДА — Олег, ЦВЗУ работает 
позывным ЕМПУ с Украинской научной базы 
«Академик Вернадский» (ОТА АМ-006, У/АВА 
0Е-О1, Сайпае? 15, Атагсйса). ОУ ма 310070, г. 
Харьков, а/я 9909, О. Сатыреву. 
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ЕТ5Х, КЕВСУЕЦЕМ 19. — Не!о$, ЕОНУ, до 
июля с.г. будет работать с этого острова (ОТА АЕ- 
048} позывным ЕТ5ХМ. Нейоз планирует робо- 
тать по следующему графику: 02.00-05.00 ТС — 
диапазон 20метров, 0200.08.00 (ЛС - диапазон 
40 метров, 02.00-04.00 ЦТС - диапазон 30 мет- 
ров, 12.00-15.00 ЦТС -— диапазон 20 метров, 
17.00-19.00 (ЛС - диапазон 40 метров. С} ма 
ГОРЕМ. 

$0, ММЕЗТЕВМ $АКНААА — очередная экспе- 
диция [УМХ ОХ СКОТР в Западную Сахару нач- 
нется в апреле и продлится до мая с.г. Будут ис- 
пользоваться позывные ЭОКАЗО и 508К. Основная 
работа будет вестись СМ/ и $5В на диапазонах 
40, 80 и 160 метров. ($ ма ЕА2 К. 

$, ЕСУРТ - специальная станция из гсрода 
[ОХОК будет работать в эфире с 1 апреля сгг. по- 
зывным ЭПВЕХК. 


Е . ИТ ен Е ЗСУ Ст 
$ А 
т ГУ А, 
<) ИУ 1 и": ия Лек 
5 И их Е СТИ Е 
р. ре д 1 05765 } 
у ЗО! 


И, 
Геи АИ 9 
Рф 
* в #7129 
М „Ув 


м у оба 
ИИ 
А . 
СНЕ ® 
ии 
И =. 


КАЯС 


Н4О, ТЕМОТО - экспедиция НАОАА засчиты- 
вается на диплом ОХСС как УЕМОТО. Радис- 
станция Н4ОАА расположена в местечке [АТА на 
острове МЕМРО (ОТА ОС-100). Частоты, ис- 
пользуемые НАОАА: 18245; 3,504; 7,004; 10,104; 
14.024; 18,074; 21,024; 24,894; 28,024 и 50/104 
МН? - СИ; 1,8245; 3,775; 7,045; 14,195; 18/135; 
21,295; 24,945; 28,395 и 50/104 МНЕ - 558; 
14,083 и 21,083 МНЕ - ЕТУ. ОЗ ма ОН? ВМ. 


УМТ МААВТЕМ 


хм4в К4Р! СОМ В  КХАЯ — мМЗ0ТХ 


о“. КМ4В/Р)7 
" -. КАРР) 
2 =» КХ4В/Р 


ЗВ, МАВАСАЗСАК — Дке, 5М7СР (ех УА1АК, 
к: приехал в феврале на Мадагаскар (ОТА 
АЕ-013] и начал работу позывным 5Е8Р). Сейчас 
он использует СК и 100 У/АПЪ, но к лету плани- 
рует усовершенствовать антенну и РА. ОУ ма 
мов 


АЗ, ТОМСА - Гопк, ОИУЕТ (ех 7К2Н] с сере- 
дины апреля начал работу из ТОМСА позывным 
АЗЭЕ на всех КВ диапазонах С\/ и 55В. ($ ма 
ОШУЕТ, ГапК Тигек, Р.О.Вох 1421, 14004, Вей, 


Септапу. 
РОМБН АМАТЕЦЯ ЛАБРЮ 5ТАПОН 


ЕОЙОРЕ СОТН Мемо ОТНЬос 2084 ВС 


Аоста Очо ЗЭопмабах 2 0 7340 Зевпоет 


То Яад игеим 
ОАТЕ | С Мы 


16 7 <7/ | =>2>!9 


`` 2-МАУ _ 95 


сю |< 


инфе ТмХ ОЗЕ ма 0.2 $0М 
705 ВЕЗТ 73 


$Р, РОБАЮО — специальный позывной $М0.С 
работает из СВАМ5К с 3 апреля по 30 июня. ($ 
ма ЭР2ВК. 

$Т, ЗУБАМ — Сопз, ЗТТАР будет работать из 
УОПЦТНЕКМ ЗЦБАМ позывным КАР с конца ап- 
реля до сентября с.г. Ежедневно он бывает в 
МАК МЕТ в 07.45 (ЛС на частоте 14.332 МНр2. 
ОЗ ма 0.565. 

ХУ, МЕТМАМ — Ко! 5МЬМХ, снова вернул- 
сяв НАМО]. До конца мая он будет работать по- 
зывным Х\У7ЪМ\. Из ОТН ТОЕЗТЕМ от будет ро- 
ботать позывным ХУ7ТН в основном ‚ Ис- 
пользуемые частоты: 3,506; 7,007; 14.016; 14,021; 
21,016; 21,019; 21,016 и 28019 МН? - СМ; 
7,086; 14,243; 14,249; 21,421; 21,427 и 28,661 
МН? — 55В. ЫУ. ма ЭМ5МХ, КоЕТ.5ате, Когр- 
Наеп ЭВ, 5Е — 135 53, ТУКЕЗО, 5ММЕБЕМ. 
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Весенняя активность 


№: 


ЕОВОРЕ 
Е/-002 
Е/-008 
ЕИ-022 
ЕО-022 
Е(-023 
ЕО-026 
ЕЦ-026 
ЕЦ-078 
ЕИ-029 
ЕЦ-031 1С8/0.651 
ЕЦ-039 ТМЬТ 
ЕИ-079 1А/ОК4ИМ/Р 
ЕИ-091 НЛК М 
Е-095 ТМ1МА 
ЕЦ-108 СВТ! 
Е-121 Е./СЗРЕЗ 
ЕИ-122 СИЕУМЕТ 
ЕЦ-123 МоОАРЕ 
ЕЦ-130 ИЗ/М/2МУС 
ЕЦ-131 ИЗ/К2Р7С 
ЕИ-131 ИЗОТА 
АА 

А5-012 Л6КУВ/6 
АЗ-031 
АЗ-04 1 
Аб-042 
А5-047 
Аб-047 
Аб-047 
Аб-097 
А$-112 
А5-117 
А5-117 
А5-130 
А5-130 
АЕЕСА 
АЕ-004 ЕБЗСТМ 
АЕ013 5880 
АЕ.014 СТЗ/РАЗСЮ/М 
АЕ-048 ЕТ5ХМ 
АЕ-048 ЕТ5Х/ЕРБНР 
М. АМЕР! 


МА-002 УР5/К6НМ2 
МА-002 УРБ/КМ4ИС 
МА-015 КССС 
МА-016 2Е1ВО 
МА-016 7Е2МВ 


ОНОМ/ 
СВЗЕР 


МА-021 8Р9] 
МА-023 \М/ОБХ/УР2М 
МА-033 НКОНЕЧ 
МА-036 Р49М 
МА-045 ХЕЗ/ЕАЗВТ 
МА-049 НКО/КВЯС 
МА-090 ХЕЗ/ЕАЗАОК 
МА-100 \27Х 
МА-100 У261Т 
МА-100 У26СС 
МА-107 ЕМЪМ 
МА-109 8/ЕА2ВР 
МА-113 С6АЖ 


МА-146 Е/КУК 
$. АМЕРСА 


$А-026 
$А-026 
5А-030 
$А-030 
5А-055 [М/8ЕХЕ 
5А-057 СХЛИ7ОМ 
5А-065 [4 

5А-067 
$А-085 
ОСЕАМА 

ОС-004 УК9!7 
0С-010 \63У\ 
ОС.019 КНб/С10ЦТ 
0С-019 КНЕУ 
ОС-021 УЕ? 

0С-024 Т328Т 
ОС-076 КН2/ОЕВАМ 
0С-076 АНЯВ 
ОС-040 7К2ЕТ 
ОС-040 7К2СК 
0С-053 М?ОО/КНЯ 
ОС-053 М6М7/КНЯ 
0С-053 М2\МВ/КНУ 
0С-054 РУЭЕН 
0С-060 302М/С 
0С.060 30208 
0С.065 Н44/МК9№5 
0С-086 КС6$! 
0С-097 5\/0МУ 
ОС-100 Н4ОАА 
ОС-119 БИЗАВК 
ОС-142 УКАСУР/Р 
ОС-203 К8МВ/714 


[У5УР 
РК 
(С\У52 
СУ5ЗА 


ИЗМЕНЕНИЯ В СПИСКЕ ОТА 
АЕ-079 «с»05 САРЕ ргоу. — экспедиция 752681 
АЗ-133 «а» ХУ СИЕ о Тпойопа - экспедиция ХИХО 


_Фирма «Югсбыт» _ 


г. Южноукраинска принимает 
заказы и заключает договора. 
С организациями и частными лицами на изготов- 
ление направленных одно- и многодиапа- 
зонных антенн типа «волновой канал» 


2-7 элементов для диапазонов 7/14/21/28 МГц, 


по существующим разработкам или по чертежам 


заказчико. 


Антенны выполняются из дюралюминиевых труб 
и состоят из разборных элементов, несущей тра- 
версы и согласующего устройства. Возможна 
доставка и настройка у заказчика. 


Форма оплаты — любая. 


Подробную информацию можно получить 


по телефоном: 


тел. (05136) 2-76-74 и 2-77-82 (после 18.00] 
т/факс (05136) 2-49-52 


По почте: 


329550 г. Южноукраинск, Николаевской 


обл., А/Я 1. 


По эфиру: 08777; ЦВ477А; Т7. 


паке ьа че чафая 
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Радиолюбители 


Г. Патаки, 
\/В?АСОС 


Коста-Рики 


В конце 1997 г. мне удалось ' Сан-Хосе раскрыло одну интерес- 


осуществить свою давнюю мечту 
— посетить одну из Центральноаме- 


риканских стран. Мои предыдущие „ 


попытки договориться с радиолюби- 
телями Никарагуа и Сальвадора 
разбивались об экономические и 
политические проблемы в этих стро- 
нах. 

Достаточно сказать, что мои 
письма в Сальвадор не попадали 
к адресатам по той причине, что 
почтовые работники вскрывали их 
в поиске «СВЕЕМ $ТАМР5». 
ККагао, 12МЕМ, был первый, кото- 
рый ответил мне по Е-той. Это 
позволило очень быстро решить 
многие вопросы моей предстоящей 
поездки. 

Коста-Рика — это страна с проч- 
но установившимся демократичес- 
ким режимом. Она имеет с США 
договор о взаимном признании лю- 
бительских лицензий, так что полу- 
чить разрешение на работу из этой 
страны мне не представляло ника- 
кого труда. 

В Коста-Рике имеется три кате- 
гории лицензий: 

А - все диапазоны и виды рабо- 
ты, разрешенная мощность | кВт. 

В - все диапазоны и виды рабо- 
ты, разрешенная мощность 250 ВТ. 

С — диапазон / МН?, СМ и 55В, 
мощность 250 Вт. 

В аэропорту Сан-Хосе меня с 
дочерью, КВЗКУ, встречал прези- 
дент радиоклуба Коста-Рики 
Кодпао, П2КАО. Чтобы мы его уз- 
нали, он закрепил на рубашку СУ 
со своим позывным. Первым мы 
посетили Карлоса, П5КО (ех 12КО]. 
Он родом из Миннесоты (США), 

аньше работал позывными 
КО47МВ, УШКОМ и ГУМ. Его же- 
на София имеет позывной ПМ. 
Карлос (в эфире КЕКО] - владелец 
компании по продаже средств ро- 
диосвязи. Видимо, этим можно объ- 
яснить великолепное техническое 
оснащение его радиостанции. На 
35-метровой мачте - 2 элемента 
УАЦ на 7 МН? и бе УАСУ 14-2 1- 
28 МНр?, два вертикальных диполя 
на 3,5 МНЕ, МУ и ММУ для ди- 
апазона 1,8 МН2. На второй мач- 
те (25 метров) — 3 е! УАСУ на 24 
МН?, 6 е! УАС 14-21-28 МН?. На 
третьей мачте (20 метров) — 5 е 
УАСУ на 18 МН?. Для антенны 
УНЕ использует еще одну 15-метро- 
вую мачту. 

Т5КО - известный контестмен и 
ОХ-тап, первым в Коста-Рике по- 
лучил дипломы ЭВОХСС, ЭВУУАЛ и 
стал обладателем ОХСС НОМОК 
КОЦ. Из аппаратуры я бы отметил 
два усилителя мощности, для кото- 
рых разрешение в Т| | кВт - очень 
уж скромная цифра. 

Посещение центрального ро- 
диоклуба Коста-Рики (основан в 
1953 г.] в районе Гарче города 


РАДОАМАТОР 5'98 


ную тайну. 

В ОЗ-бюро радиоклуба прихо- 
дят десятки тысяч СЕ со всего ми- 
ра. Однако их уже несколько лет 
никто на разбирает. Те несколько 
человек, которые каждый вторник 
собираются в клубе, конечно, за- 
бирают свои ОЗ, но остальные 
продолжают лежать годами. Нель- 
зя и забывать о хищениях на поч- 
те, что нарушает [ВЕСТ 05: - 
обмен. 

В радиоклубе используют тран- 
сивер 100 Вт, антенну ГРОЕЕ. По- 
зывной ПОВС - в обычные дни и 
ТМ - в соревнованиях. Радио- 
клуб Коста-Рики является членом 
АКИ и ЕКАСАР (Федерация ро- 
диолюбителей Центральной Амери- 
ки и Панамы] издает журнал ОКМ. 
Секретарь клуба У/ат, П2МУСО 
(ПТС - в соревнованиях] регуляр- 
но работает на частотах /,015 — 
7,025 МН? СМ. 

Из Сан-Хосе я с дочерью по- 
ехал в небольшой городок АГА- 
ЛЕТА, где встретился с Вам, 
Т5ЕИ. Бам@ с женой юу (153ОУ, 
ех МЫО\) приехал из Калифорнии. 
Он известен по своей работе по- 
зывными К /6Р, Т9Х и ТЕЯКИ (Сосоз 
15.), СПЕ, УМЕН и ОА/АО.. Его 
брат Оапе|, отец и брат оу Рац 
также имеют позывные. 

Дом семьи Вам расположен 
на высоте более 1500 м над уров- 
нем моря. На мачте высотой 55 м 
расположено 12 различных антенн, 
в том числе полноразмерные 2 е|. 
УАС на 3,5 МН? (1 и 2 е УАС 
на/ МН?. На второй мачте выссо- 
той 25 м находится 3 @. ОЦАП на 
14-21-28 МН?. 15 - обладатель 
ОХСС НОМОЦК КОЦ. 

В Коста-Рике находится более 
100 действующих вулканов, кото- 
рые часто показывают свой гроз- 


-ный нрав. В дни нашего пребыво- 


ния проявился вулкан 1КА7 (4000 
м нум), что вызвало небольшую 
панику в гостинице в Коста-Рике. 
Все помнят извержение вулкана 
РОАЗ в 1990 г. Тогда лава разру- 
шила дом Юобецо, П5ЮЪН и его 
ХУ Сабчеа, П5ССТ. Сейчас они 
перехали подальше от опасного 
места и снова работают в эфире. 
Поездка в город ТОКМАВА была 
результатом договоренности во вре- 
мя моего 50 из Нью-Йорка с 5ег- 
дю, ПЗЭМТ. ТитаБа - один из пя- 
ти городков Коста-Рики, где имеет- 
ся радиоклуб. Его позывной ПОТКС. 
Он расположен в здании местной 
пожарной части. Президент клуба 
Офей, ПЗОМУ и его жена Магу, 
ТЗАМУ, работают в эфире с 1980 
г. в основном на диапазонах 15, 20 
и 40 метров. Кроме трансивера на 
их станции, как и у многих других ра- 
диолюбителей Коста-Рики, активно 
используется компьютер. 


Собпе/а, Т5ССТ и 
КоБепо, Т5Ю$Н на 
своей станции в 
городе АГАЛЛИА. 


ИЗККЕ и 
13СС5 
проводят 
радиосвязь 
с Европой 


озе, ПЗАМТ, ХИ. [югепа, ПЗЕАТ 1! УКВ ретранслятора, питаемые от 1 
и у. Майто, ПЗММО - тоже радио- ! солнечных батарей. Один из них ис- 
пользуется для проведения 051, 


Интересной была встреча с се- 
мьей ПЗ\М/М). Вальтер ПЗМ/М] - 
выходец из Ирландии, крупный зем- 
левладелец. Кроме КВ трансиве- 
ра и 8-диопазонной вертикальной 
антенны в автомобиле он имеет 
аппаратуру на 144 МН?, которую 
использует исключительно для про- 
ведения 050 со своей женой, 
ПЗС. 
На близлежащем вулкане Тит- 
са [350 м ну.м.] находятся два 


ЕН/ОПОА 
РИКУК 
В /ЕА2ВР 
ВЦ 
и: 
8378 
187Си 
ЕСО 
ТА 
ПМ 
`М/7ЕНА 
М/8МНА 
`Х7ОЕА 
"МУВИ 
МУВИ 

КУК 
КС4ААА 
КСАЛ 
КС4АЦ 
КС4ОХ 
КСМ 
КСАМХ 
КС6У 
КАЗ/МОАЕ 
КНоТ 

КНоХ 
КНУ/МОУВ 
КН8/КЕДММ 
КН8/М510$ 
КНАЛУРЗАН 
КРЗ/КУВУ 
КРЗР 
КР45О 
[5007 
[50МЕТ 
[О5РОЕ 
[М/ВЕХЕ 
[УЗ 
[У4АА 
[70А 

[708 


пПобИтельскоя семья, каких я много 
встречал в Коста-Рике. Все они ра- 
ботают только 55В на диапазонах 
14, 21 и 28 МН. 

Еще одной особенностью ро- 
диолюбительства в Коста-Рике яв- 
ляется то, что очень многие рабо- 
тают 55В только на испанском язы- 


ОВЗЕУ 
ОУ5АА 
ЦАБНСУ 
ЕЗТАХ 
ЕЪ6РЕ 
ЕТО 
ЕМС 
Е/КЕ 
ЕМ/З\М/В 
ОМ8МУ 
|К2О РЕ 
ОЛЗКО 
ЕбЕМУ 
ГОВОМ 
ОНА 
ЮУЖ 
ЕА2?ВР 
МУ 
ЕА2ВР 
НТАВМ 
БЕУОС 
\УК4М/ 
\К4МА 
ЛВС 
[А7ЕНА 
[АВМНА 
[А7ОЕА 
ГОАКО 
ЕБАКИ 
МТУН 
МСб. 
НТАЛ 
ММУЗМ 
М/4ОХ 
КХЛ 
\/4УУХ 
НТАЛ 
\ММАДЕРУИ/ 
М2А0 
№М2АО 
ААЯОХ 
ОКОХЕ 
№.А 
ОКОХЕ 
К/ВУ 
К/В\ 
КОМ 
Ц/6О5К 
109БНЕ 
Ц9ЕУ 

М УД®ХК 
ГоЕУВ 
ДЛЕ] 
[711КОР 
17] КСР 


' другой — для РАСКЕТ КАОЮ. 


Один из моих новых друзей в Ко- 
ста-Рике — Мтпог, 120, как и мно- 
аботает только $5В и 


‚ гие другие, 


КПУ. В его ЗНАСК - тродиционный | 


двойной комплект трансиверов, РА 1 
и компьютеров, 6 е|. УАС] для 28- 
14 МН? и многое другое. Для ра- 
боты с Сосоз $. Мтог использует 
позывной ПЯУО, ТЕМ - для рабо- 
ты в соревнованиях и УМОП и 
НТУУО при поездках в Никарагуа. 

Особо я хочу отметить помощь 
при подготовке моей поездки 
ЮИсагдо, 12МЕМ, который активно 
использует Е- тай, РАСКЕТ. Кроме 
двойного комплекта КВ аппарату- 

ыиРА 1,5 кВт Ксагдо использу- 


р 
ет /е.. Ува! для диапазонов 10-12- 
] 


5-17-20-40 метров, вращающий- 


О 5Е-тападег 


170 
[757 
|78А 
МОАМ 
МУСМ//4 
№5М 
МРЗС 


МР40 
ОО5/5РЗОРВ 


005М. 


19400 
Т9ЗРСТ 


17] КСР 
[7] КОР 
[71КОР 
К2\К 
КСЯОС 
МУ 
\М/5Х. 
МР4 ЖК 
ЭРЗМУМ 
ЕАЗВУР 
МО 
ОНТУК 
ОККМС 
ОН2М 
ОК214 
ОК1ОКО 
ОМАНКТ 
ОМ6ОР 
О2ЕТА 
\УКЯМ 
У/ЗНМК 
М/Х4С 
Р4АКС 
УЕЗМК 
КЕАККА 
\М/ТАХ 
Р572 4. 
РУЗВЕ 
25/1 
25721 
25/27 
ОАЗВАТ 
0М/17С 
ПАЗАС5 
ЦАЯОВА 
КМ/9ОА 
КУ! ОА 
ОАОКСЕ 
ЦАЙКСЕ 
КСОРА 
ЕА2.С 
ЕА2.© 
ОЕЗМЕО 
СПЕАТ 
СТТЕАТ 
СТТЕАТ 
015080 
ОЕЗМЕК 
оР2Р| 
БИЕСМ 
М/6ИС 
УЕЗЕЗЕ 
ОРВАМ 
ОНЕБУ 
Р5РСТ 
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ся диполь на 80 метров и множе- 
ство других антенн, в том числе и 
на 144 и 440 МН?. Все это смон- 
тировано на 35 метровой мачте. 
Его жена Сесйа, П2СРМ, также 
свободно владеет английским, ак- 
тивно работает в эфире и часто по- 
могала нам решать возникающие 
в этой необычной стране различ- 
ные проблемы. 
Из города СУЕФАОА я рабо- 
тал позывным 115 /МУВ2АОС с роа- 
диостанции П5ММВ. Несмотря на 
то что его 4 е. УАС были распо- 
ложены практически на земле, ре- 
зультаты работы в эфире были 
очень высокими. 
В течение всей поездки я отме- 
тил, что радиолюбители в Косто-Ри- 
ке не используют самодельную ап- 
паратуру и антенны, только самое 
современное фабричное оборудо- 
вание. Почти на всех рабочих ме- 


@$/-тападег 


ТА205 
ТАЗ7 | 
ТАЗ7К 
ТЕ8СХ 
ТСЯМХ 
Е 
ТАНР 
ТК/Е6НМО 
118 СО 

118 СК 
ТМ2Р 
ТМ5СА/ММ 
ТМ5ЕРА 
ТРАСЕ 
185$ 
ПЕ 
П8.ММ 
Т85А 
ТУР 
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ТУ1ОХ 
Т76АС 
176.А 
ЦАЯХК 
ЦЕТООО 
(ИК8СК 
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(Ро! 

У26 м8 
У26Р! 
У26хХ 
\/27Х 

29 
\44К 
У47УТК 
У51НК 
У6ЗА) 
бк 
У7ЗСТ 
У7ЗММ 
МАММА 
МКТЕЕ 
УК4СР/Р 
МК45К 
УК8ОХ 
УК 
УР2\У/М/ОМВ 
УРМ 
УР2М/50 
УР5/КВ4!$ 
УРЬ/КМ40С 
УР5/МАМОА 
УРЫМС 
УРВСХУ 
УРЯ/А20 
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НО 
ГОРОК 
0К870 
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УЗУВМ 
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М/ЗНС 
К2ЦК 
ГОКЕС 
ЛАЗЕМО 
КАУХВЕ 
КАТОС 
КМ/бН5 
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ОМ8М/ 
м/м 
АА1М 
СМОСАУ 
СМОСАУ 
КОАМО 
М/В2Т51 
\/ВЗУТК 
016085 
ОРВАМ 
ЛАбМЕ 
Ао 
МЗОА 
\УК4ХА 
\У/В2ЕРУ 
НВЯСОК 
ОИЕОУ 
МЗАНА 
МОАН 
У/ОМВ 
АВ 
АВТО 
КВ4К5 
КМ40С 
\/4МОА 
АА4МС 
СОТО] 

М/В2УОН 
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стах были хорошие компьютеры и 
самое последнее программное 
обеспечение. Очень часто радио- 
любительство в Коста-Рике — это 
семейное увлечение, все члены се- 
мьи имеют позывные. Это показы- 
вает гораздо более уверенную фи- 
нансовую ситуацию в строне, неже- 
ли то, что я наблюдал в Восточной 


Европе. 


Большинство костариканцев ра- 
ботают только 5ЗВ и только на ис- 
панском языке. Они часто разворо- 
чивают антенны на юг, а другие 
050 их особо не интересуют, хо- 
тя 250-280 стран по списку дипло- 
ма ОХСС для многих || - 
явление. За 9 дней мы встретились 
с 34 радиолюбителями из всех рай- 
онов страны, у нас осталось 360 
фотографий и огромное количест- 


во впечатлений о Коста-Рике. 


О$Е-тападег 


УРЯАМУ М/В2УОН 
УРЯЮ КЛЕН 
УС9А У/ВОВМЕ 
\09.С М/ВЯНН 
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УО9РН \/2 ОК 
УО9Ри КНаВИ 
\0977 М 
УВ2ММ ЗЕ 
Уве КоВРЕ 
УВЗУЕС УЕ2ЫС 
УТ УИ2УТ 
\02}Р5 УКЯМ$ 
0275 НУВ 
МИЗНКО \у2ОТ 
М075Е \/2ХР 
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ХЕ МА?НОР 
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ХОЗЕ МЗАТ 
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ХУ7ТН $К7АХ 
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УВЯ/ОНОК! ОН! 
УВЯСУ ОНОК 
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707Н МАМ 
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7085А СОМА 
7О9ВУ У/ДЕВО 
7ЕТВО САМО 
7ЕТМ/Ю САМО 
7РОМВ МиМЕ 
7КТ.С ПСТ 
ТК ММ МАЗММ 
7КЛТКК ОКТ 
КМ ОКТ 
74 /КЗМВ КМВ 
ПВ КМВ 
ГУМ 25777 


обычное 
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Дипломы Чехии 

Дипломы 565, Р/ЭР и 100 
С5 выдаются Чешским родио- 
клубом. К заявкам на эти дип- 
ломы необходимо приклады- 
вать подтверждающие 
О $[-карточки. Стоимость каж- 
дого диплома СКК - 10 КС, 
дополнительной наклейки — 
ДКС’. Заявки высылать по ад- 
ресу: СКК, Р.О.Вох 69, 11327, 
РКАНА 1, СЕЗКА КЕРОВИКА. 

Диплом «Могауа- 
Зе7т$Ко» выдает Союз Моро- 
вослезских радиолюителей 
(МУК). Стоимость диплома 10 
КС'5/ Заверенную выписку на- 
правлять по адресу: ОК2РИН, 
Ибог Наука, Ноибаоуа 11, 
62800, ВЕМО. 

Дипломы «ОК-С\М 
Амага» и «Зирег ОК-С\М 
Амага» выдаются Клубом лю- 
бителей телеграфа — ТЕС. Бо- 
зовый диплом — 10 ЮС°5, но- 
клейки за дополнительные 
50 - 3 КС. Заявки высы- 
лать по адресу: ОКТОСЕ, 
Лаго$ау Еогтапек, Ц Модагпу 
398, 27801, КВАШРУ п. 
ЩМТАУОЧЦ, СК. 

Диплом «УВК» — выдает- 
ся Чешским клубом радиолю- 
бителей-ветеранов (Уе!егап 
Кааю Куб). 10 КС и заявку 
высылать по адресу: ОК2МА, 
[еоро4 Мепдераиег, \Уеуеп 14, 
60200 ВКМО, СК. 
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Новости 6 
для коллекционеров дипломов 


5МОКМ$ 
9К25$ 
УМТНА 
ВОдОМ/ 
ОНЕБУ 
05201 
052806 
0у1$АМ 
ОЦУНКО 
Е21ЕС 
ЕАТ {С 
ЕК ИМ 
ЕВЕ 
НВ9ОЕ7 
3395 
6.4 
КМ40С 


59086-280 Ма, Кю Сгапае до Моне, Вга?й 


$65 — выдается за О5О со 


всеми континентами после 
01.01.1950 г. одним видом из- 
лучения (СМУ, $58, КТТУ, 55 ТМ), 
а наклейки за отдельные диа- 
пазоны (10, 15, 20, 40 и 80 ме- 
тров). 

Р75Р — выдается за 
05О0/5У/: с различными зо- 
нами ТО. Базовый диплом вы- 
дается за связи с 50 зонами, 
дополнительные наклейки за 
60 и /0 зон. Засчитываются 
(005О0/$МИ: после 01.01.1960 г. 
любым видом излучения и на 
любом диапазоне. 

100 ©С$ -— выдается за 
С35О/ЗУА со 100 различны- 
ми радиостанциями Чехии по- 
сле 01.01.1993 г. одним видом 
излучения на разных диапазо- 
нах или смешано на разных 
диапазонах, или за О5О толь- 
ко на диапазоне 160 метров. 
К каждому базовому диплому 
можно получить наклейку за 
200, 300, 400 и 500 станций. 

МОВАУ\УА-$1Е7$КО - вы- 
дается за 95О/ЗМИ с 10 (на 
УКВ-5} различными городами 
из указанного списка после 
01.08.1990 г. Засчитываются 
связи с городами: ВШАМЖКО, 
ВКЕМО, ВКЕСТА\М, ВРОМТАЕ, 
СЕЗКУ ТЕМ, ЕКУОЕК-МУФТЕК, 
НОВОМИМ, ЛНГАМА, КАКУ- 
|ЧА, КОРЕММСЕ, КРОМЕЮИ, 
МОУУ ЛЕМ, ОЮОМОиЦС, 


ОРА\УА, ОЗТКАМА, РВЕВО\, 
РКОЗТЕЗО\У, ЗУМРЕКК, ТКЕ- 
ВС, ЦПНЕВЪКЕ НРАПОТЕ, 
УЗЕПМ, УУЗКО\У, 7ОАР №.5., 
ДЫМ, (МО МО. 

ОК - СМ АМГАВО - выло- 
ется за телеграфные О5О с 
ОК, О, ОМ станциями с 
01.01.1975 г., после 01.01.1993 
г. засчитываются связи только 
сОКи О. Если все связи про- 
ведены СОКР, то диплом выда- 
ется с соответствующей но- 
клейкой. Все зачетные связи 
должны быть проведены только 
на двух диапазонах. Наклейка 
УК\У выдается за связи на 2 
диапазонах 50 МНЕ и выше. 


‹ и. фк аА ›-.. 


ТЕЕСВАНЕ ЗЕ 


Феи. оо 
орета(от 0] ата!емт 
ао эвабо ы 
й Кая и\46ттл( (04 ртоей ой 
й сотбас ИА (Ле вата 


ь.:] 
ОХ виаКоть 
© 


19/33 
РГА 


СетбАсо(е пытпоьат 


Существует 3 класса дипло- 
МОВ. 

Класс 3 -— за 5 от 25 
станций на 2 разных диапазо- 
нах (одинаковых для всех стан- 
ций) — всего 50 05. 

Класс 2 -— за 05 от 50 
станции по аналогичным усло- 
виям — всего 100 0$. 

Класс | - за СЗ от 75 
станций с аналогичными усло- 
виями — всего 150 0$. 

ЗУРЕВ ОК - СМ АМГАВО 
— выдается за телеграфные 
(0050 аналогично диплому ОК- 
СМ! в трех вариантах: 


А-100 О. (200,300, ...-— без 


М.Р.Утопег, Р.О.Вох 2873, СРО Маппа, [ю90$, Мдепа 
А! М.Ве[а1, Р.О.Вох 12388, ЗВаптеа 71654, Кимой 
Зигез, Р.О.Вох 4292, Кантапаи, Мера! 

Оама У... Слои, Р.О.Вох 040-088, ЗКапаваг, Спа 
Мапо [оупс, НадебиНепмеа, 0-61231 Воа Маубейт, Сегтапу 

К\оп, Вае-Сеил, Р.О.Вох 76, Зимоп. Куопадт, Зеоц, 440-600, Когеа 

Муипд Си Ею, 380-2 утип №, типа Еур, Копа Мипд Сйу, Капа М/оп, Зошй Когеа 
Воузап, Р.О.Вох 3000 ОССРО, 1170 Оуетоп Сяу, М.М., Руйрртез 

Кепо! А.Абгеа, 9023 Маамап, Мватиь Опепю!, Рийрртез 

Спатр, Р.О.Вох 1090 Казеван, Вопдкок 10903, Тпойапа 

Агзей, Ваггепа 6, Е-01408 Шшуапдо Аа, Зрат 
Р.О.Вох 112, СИ5тау, МО-2012, Моа№а, С15. 
Мепе! Ноогоц, Р.О.Вох 87, Е-97832 Татроп, Кеипюпт |$апд 
Бапе!| [ютоп, Еп СпоНегох. СН-1553 Сраюппауе, Змйтейапа 
овп, Р.О.Вох 999, Степмйе, Сгепада 
Суб Зюноп, Р.О.Вох 25, [отаз ае Гатога, 1832 Виепоз Атез, АгдепНпа 

оп Матт, 103 ВиКрауеп Опуе, Сагу, МС-27511, Ц.5.А. 

Раз шота-аво, УайКиа 10 А 8, НМ-02600 Еброо, Напа 

\Уекко Мигттеп, ОПаКзете 3 С, НМ-02940 Еброо, Итапа 

Гопо5со Едуа|о Регега де Ггейаз, Коа Масею 22, Сопипю Ллаш, Ваито Меорой ||, 


ограничении по диапазоном; 

ВАО ОЕ 90 60 = 
на одном конкретном диапазо- 
не; 

С - 100 651 (200, 300, ...)- 
без ограничений по диапазо- 
нам, когда корреспондент ис- 
пользовал СОКР (10 М! пр. 5М/ 


1 НЫ 


О}. 

УЕТЕВАМ КАБЮ КОВ - 
выдается за О5О минимум с 
30 членами УКК, причем из лю- 
бых букв суффиксов 16 позыв- 
ных можно было составить 
фразу: УЕТЕКАМ КАБЮ КШВ. 
Засчитывают ©@$О после 
01.01.1994 г. Связи через ре- 
транслятор и в соревнованиях 
не засчитываются. 

Список членов клуба (на 
01.01.1997 г.): 

ОК1 АЕН, АС, АБ, АС, 
АСМ, АМ/О, АМТ, ОММ, Е\, 
ЕВ, ЕК, НРО, |С, АХ, ЛМ, ХТ, 
КО, МС, МОС, МВ, МН, \М, 
ХМ; 

ОК2 А!5, ВАУ, ВВН, ВСР, 
ВОВ, ВО, ВОЦ, ВЕН, ВСЕ, ВС, 
ВСМ/, ВНВ, В, ВО, ВХ, ВИ, 
В№, ВМС, ВМЗ, ВМА, ВМИ, 
ВОР, ВЪА, ВМ/С, ВХ, ВХО, 
ВХМ/, ОВ, ЕО, ЕЕ, СЕ, ЗА, ЮЕ, 
КЕ, КК, ЕН, МУ, [5, ИП, МА, ОМ, 
ОО, РАУ, РВЕ, РСА, РСК, РСУ, 
РОО, РОЗ, РК, РАН, РО, РМХ, 
РО, РРА, РОО, РУ, ОС, ВМ, КА, 
ТВ ТЕМ, ОХ, УРА, УСС, 
\У/К, ХО, ХУК, Х7; 

ОМ ЗА АЗ, САМ, САД, ЕА, 
МВ, ОР ОС, ТВ}, УЕ, МХ, 
ЗМЪЕМ/Р, М/А9АЖА. 


И мм 


16 ОХбЕЕ 233 50355 е 
17 (ХЗ 228 48117 (<> 


^^ сорвновАНИЯ | 1 о и 
оо. 


20 (Л8П 164 Зори” 
СОМТЕ ©Т$ оС 21 ИТ5 А) 159 38832 
‹ И (ОУ5УА | ^ ет р. |. 
Хх] Новости для радиоспортсменов (пх ОТ4ИЛ, (ЛЛНТ, ОКТАСА, УУ5ОМ) © _ т 16 29906 уе 
2052 < х 2. М — ОЗ 5 
6 . 
| 27 0857 СЕ 102 12015 + 
Календарь 28 ИВ5МВ 84 10935 
соревнований по радиосвязи на КВ (июнь) 29 ИР5ЕПТ 60 7632 т 
(информация из «КВ-КАЛЕНДАРЯ 1998» издательства «Родюаматор») 30 ЦР4М\МЛ) 73 7480 
6-7 июня |АКО Ведют 1 Не@аоу СМ 13.00-13.00 ЧС ] о] 466 192089 м. 
13 июня Роцида! Оау Сощез эВ 00.00-24.00 С р ОВАЕУТ 336 101964 
13-14 июня АМАЕТЬ М/М/ Сотмез РТТ 00.00-24.00 ЛС 3 (л40ХМ 2] 2091 
13-14 июня ТОЕС ММА Ся! Сотез ов 12.00-12.00 ОТС * | место в мире в котегории ОКР, ** 4 место в мире в категории СЕР, *** 5 
13-14 ИЮНЯ МЛМ ЗА Сощез СМ 12.00-18.00 ИТС место в мире в категории ОБР, ны ОБР. 
13-14 июня Сегуащез Сощез$ 558 12.00-22.00 ЛС 
13 июня Аза-Расйс Эри! 55В 12.30-14.30 С ИКВАПМЕ $58 
14 июня Мея Уготоа О5О Ропу — С\М//5ЗВ 18.00-24.00 С ] (МНУ 393 124344 
20-21 июня АА ОХ Сомея С 00.00-24.00 (ЛС 2 (4мМС 412 79101 
20-2] июня ВСВ Зиттег 1.8 МН? СМ 21.00-01.00 ЛС 3 (70/7 Йо. 62544 
20-21] июня АКК Ре Оау С\М//55В 18.00-21.00 (ЛС 4 оО 239 ор 
27—28 июня ЭР ОКР Сощея С 12.00-12.00 ЛС 5 ее ы 19550" 
27-28 июня Могсоп! Метопоа! СМ/ 14.00-14.00 ЛС : те т и 
тнт № 
родиоспортсменов Украины по итогам международных соревнований 10 ИССА 9 1] 725% 
1996 г. и чемпионатов Украины 1997г. Рейтинг подготовлен ИТЧЦХ, 1 ИИ РНО 97 11704 
(ИХТЦА, утвержден ИСС и контест-комитетом ЛРУ [ИУ5Г 12 СВ С 50 5984**** 
Индивидуальные радиостанции 13 РАМУ, 37 3078 
Место САЦ. Очки СотеЯ ] = 3 35 805 50 
ОТЕА 445 2 ИВДИТА 187 35957 
| м те —. о. о 12, и место в мире в категории ОСЕР, *** 4 ме 
4 ОЗИУ 3225 
5 ОКУУА 319,5 С@ М/М $58 Сотез! - 1997 
6 402 304,0 Место САЦ. 950 РОИМТ$ * 
7 (М50О 3030 $0 АВ 
8 (л2М 260,0 ] ОЗ (М6Т. 5545 11253304 
9 (572 247,4 й Р4ОЕ (СИВОН] 6095 10479765 
10 (ЛЗ 2408 | __ . А е. Я и 
иостанции 
] т Е 5700 : 5 м 4198 8529792 
о (5) 500.0 6 ВЕК | о 2 ее 7516158 
. о о СОКОМ 4484 5787323 
ь т. о р 550А 2904 4206860 
: о 2050 3 (Л7ЕЙ 3341 4141984 
Первые 10 индивидуальные и 3 коллективные радиостанции имеют прово на получение специ 47 49 2973500 
альных позывных сигналов для работы в международных соревнованиях 1999 г 0 МО $ТХ 
] СХОЕ 8120 20167146 
2 НС8М 8288 17715256 
3 ЕА875 5426 12108690 
4 СТЗВХ 5455 11372445 
5 |(©)4А м мы 10703504 
] РЮ) 13546 32588850 
ь 2 \26В 12301 25249032 
Сергей и 3 ТК1А 11977 17035667 
Георгий 4 ЧАТА 9042 14725445 
Игнотовы, 5 М6Т 9048 12777856 ‚ 
участники | 
Открытого ЕУКОР!АМ СМ $РЕМТ (Весна'97) 
чемпионата Место САЦ. @$0 80 м 40 м 20 м 
Украины КТТУ, | Л5СВ 217 53 86 78 
апрель 1998г. 2 КУСА 25 55 76 84 
те ии ИА 
е?ег - 1997 4 (42) 
м МЕ С 10 (05275 173 43 8] 49 
т о 145 Е. 
М САЦ $0 РОМТ$ 18 в) 
] (7407 638 251600 6] 07ОМ 30 | 10 20 
я. (02 М 559 206042 ЕЦРОМАМ СМ/ ЗРЮМТ (Осень 97) 
3 ОУТНУ 5 124344 ] [У105 196 76 76 44 
4 И7ОС 31 104274 2 (07407 177 74 80 23 
э (\07С 343 98056 3 Л 175 60 76 39 
6 ОТП] РЕА 35 93554 10 (№527 148 47 68 95 
7 ОХЗЕМ 318 91112 13 (ЛЗОМ/ 144 52 53 39 
8 ЛЯ 324 89305 15 152 143 56 7] 16 
9 (М2ГА 29] 82885 2) (ЛА) 107 э 36 16 
] ИХаХ 57 69368* 42 (ЦМТЕ 69 29 Г 28 12 
0ХЗ7М 279 69050 ЕЦВОМАМ $58 ЗРЮЕЮМТ (Осень’97) 
ДАЛА 22| 61003 ] ее @ 184 39 58 87 
ИОТАМ й5 58788 2 (7407 | 44 т 58 
ОХТА 203 55909 6 (1525 149 38 65 46 
(1650 да 55692 36 АА /9 31 35 |6 
46 ОУ5ТЕ 52 14 18 20 19 
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В.А. Артеменко, 01510) 
252110, Киев, 110, а/я 822 


В большинстве опубликованных до на- 
стоящего времени конструкций ВЧ моде- 
мов и трансиверов на их основе доволь- 
но сложно полностью реализовать зало- 
женные в них возможности вследствие ря- 
да причин: 

— сложность настройки из-за сложнос- 
ти самих схем; 

— использование в конструкциях неус- 
тойчивых в работе узлов (чаще всего это 
легко возбуждающиеся УРЧ и/или УПЧ 
при КСВ чуть более 1); 

— частичное, а часто даже полное от- 
сутствие необходимых подстроечных эле- 
ментов, например, регулировка выходных 
напряжений микрофонного усилителя 
и/или ОЗВ (558}-формирователя, гетеро- 
динов ((ПДи ОКГ. 

В конструкции РЧ тракта трехдиапа- 
зонного трансивера эти недоработки в ос- 
новном устранены [1]. Трансивер с таким 
РЧ трактом уже мог работать на НЧ ро- 
диолюбительских диапазонах 160, 80 и 40 
метров. В конструкции такого РЧ тракта 
в качестве ФОС применялся ЭМФ на 
500 кГц (соответственно ПЧ 500 кГц). Од- 
нако конструкция [1] все же не позволя- 
ла построить вседиапазонный трансивер 
из-за низкой ПЧ. 

В данной статье описан более универ- 
сальный тракт (ВЧ модем), на основе ко- 
торого можно легко построить вседиапо- 
зонный трансивер (1... 30 МГц. 

Данный модем может использовать в 
качестве ФОС как ЭМФ, так и кварце- 
вые фильтры на частоты до 50 МГЦ, т.е. 
можно построить трансивер с преобро- 
зованием вверх. При использовании обыч- 
ных кварцевых фильтров на частоты 5... 
10 МГц можно легко построить КВ тран- 
сивер с одним преобразованием на все 
КВ любительские диапазоны (тогда в со- 
ставе трансивера будет два смесителя, 
ГПД и ОКП. Такой трансивер прост в из- 
готовлении и настройке, весьма устойчив 
в работе. 

При удачном выборе ПЧ можно совсем 
избавиться или свести к очень малому 
числу т.н. пораженные точки приема. Как 
известно, пораженная точка получается 
при кратных частотах ГПД и ОКГ: напри- 
мер { гпд=1; 1,5; 2 ...МГц, а # окг=0,5 
МГц. В таких случаях трансивер в режи- 
ме КХ «свистит» при отключенной внешней 
антенне. Хорошая экранировка узлов, 


Таблица. Намоточные данные катушек 


Катушка 
ГЕЯ 


Каркас 


Ферритовое кольцо 
К10х6х4, и=1000...2000 НН. 


Ферритовое кольцо 


К1 0х6х4, и=1000...2000 НН 


о, 
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Универсальный ВЧ тракт 


ээвВ-КВ трансивера 


тщательная балансировка смесителей, 
фильтрация по питанию только несколько 
уменьшают уровень поражения («свиста»), 
но не избавляют от него полностью. 

Возможность широкого выбора ПЧ до- 
стигается использованием в качестве 
УПЧТ, УПЧ2, а также гетеродинного бу- 
фер-усилителя ГПД ШПУ на ШПТ (Л} и 
применением в этих схемах СВЧ транзи- 
сторов. В конструкции применялись широ- 
ко распространенные и недорогие СВЧ 
транзисторы, доступные широкому кругу 
радиолюбителей. За основу ШПУ взяты 
схемы, приведенные в [2, 3]. 

Усилители, используемые в данном ВЧ 
модеме, имеют входное и выходное сопро- 
тивления по ВЧ около 50 Ом и малозави- 
сящий от частоты коэффициент усиления 
по мощности и напряжению +22...+24 дБ 
(неравномерность АЧХ в основном зави- 
сит от качества исполнения ШПТ (Л])). 

Данный модем испытан при ПЧ 500 Гц 
с ЭМФ в качестве ФОС в трансивере 
конструкции автора. В ходе испытаний 
(диопазон 160 м} получены следующие 
данные. 

Чувствительность трансивера в режиме 
КХ без применения УРЧ составила 0,25 
мкВ при соотношении сигнал + шум/шум 
= +10 дБ. При этом потери в двухконтур- 
ном ПФ трансивера составляли 10 дБ. 

Волновое сопротивление узлов ВЧ мо- 
дема и трансивера на его основе со- 
ставляет около 50 Ом. 

Пиковое напряжение неискаженного 
55В сигнала диапазона 160 м в режиме 
ТХ с выхода ПФ (затухание ПФ 10 дБ} на 
нагрузке 50 Ом не менее 50...75 мВ. Со- 
ответственно с выхода СМ] в 3,16 раза 
больше. 

Подавление зеркального канала ([зави- 
сит от исполнения ПФ} и в трансивере ав- 
тора с двухконтурным ПФ составило 50 
дБ (измерения проводились в режиме ВХ). 

Избирательность по соседнему каноа- 
лу (как и чувствительность в режиме ВХ| 
зависит от параметров (качества) приме- 
няемого ЭМФ, которая в трансивере 
автора составила /5 дБ. Следует отме- 
тить, что в любом случае для ЭМФ этот 
параметр должен быть не менее 60 дБ. 
Данные измерения проводились в режи- 
ме КХ. Следует учесть также, что корпус 
ЭМФ должен быть обязательно хоро- 
шо заземлен. 


Провод Число витков 
Изолированный, 7...8 скрутки 
0 0,3...0,4 мм 
Изолированный, /...8 скрутки 


0 0,3...0,4 мм 


При приеме и передаче сигналы несу- 
щей, ГПД подавлены более чем на 60...70 
дБ. Такие высокие параметры получают- 
ся вследствие применения двойных бо- 
лансных смесителей (ДЬС, ослабляющих 
эти сигналы на 40 дБ и более. Остальное 
подавление осуществляется ПФ. 

Данные измерения проводились в ре- 
жиме ТХ. Подавление оценивалось по 
сравнению с пиковым значением 55В сиг- 
нала на выходе РА, нагруженного на 50- 
омный эквивалент. Пиковое значение 


Схема ВЧ модема (вариант с ЭМФ] 
показана на рис Т. Намоточные данные 
катушек приведены в таблице. Кок вид- 
но из рис. |, ВЧ модем полностью обра- 
щаем при переходе с КХ на ТХ и обрат- 
но. В данной конструкции в отличие от []] 
использовались более широкополосные 
и менее шумящие узлы и предусмотрено 
введение диплексора. Все используемые 
резисторы — безындукционные. Все это 
приводит к увеличению динамического ди- 
апазона и чувствительности ВЧ модема. 

В режиме ВХ сигнол из антенны про- 
ходит ступенчатый аттенюоатор (АТТ) и ПФ 
и попадает на СМТ. Следует учесть, что 
на рис. | ПФ и АП показаны условно, без 
приведения их полной схемы. 

СМТ выполнен как ДБС. Для расшире- 
ния его динамического диапазона (ДД] 
можно последовательно включить два ди- 
ода вместо одного в каждое плечо сме- 
сителя по аналогии [2, 3]. На СМ1 через 
буфер - усилитель ГПД поступают также 
сигналы ГПД. Буфер - усилитель ГПД вы- 
полнен по схеме ШПУ на ШПТ (Л) [7 на 
малошумящем СВЧ транзисторе \ТЗ типа 
КТ606. На выходе СМТ, т.е. на ШПТ (Л) 
[| образуется спектр колебаний (из тех, 
что пропустит ПФ), в том числе и колебо- 
ния ПЧ. 

Выбор ПЧ 500 кГц диктуется применя- 
емым в ФОС ЭМФ (ЭМФ-500-9Д-ЗН), и 
так как этот ЭМФ «нижний», он пропус- 
кает частоты ПЧ от 499,8 до 497,2 кГц. 
Все другие частоты ЭМФ не пропускает, 
происходит полное отражение сигналов 
вне полосы пропускания ЭМФ. 

Сигналы вне полосы пропускания ФОС 
(ЭМФ) проходят обратно (отрожение] с не 
очень сильным ослаблением через УПЧ] 
и попадают на СМТ, уменьшая его ДД и 
чувствительность. Для улучшения параме- 


Примечание 


Намотка витой «тройкой»: 3—4 скрутки на |] см длины 
Намотка равномерно распределен? по кольцу 


Намотка витой «парой»: 3—4 скрутки на | см длины. 
Намотка равномерно распределена по кольцу 


тров ВЧ модема [и трансивера на его 
основе} можно между СМ] и УПЧТ (т.е. 
сразу после [|] включать диплексор. Схе- 
ма такого диплексора приведена в [3]. 

Естественно, данный ВЧ модем будет 
работать и без применения диплексора и 
даже без заменяющего его активного со- 
противления Ксм1. Их отсутствие объясня- 
ется только соображением максимальной 
простоты конструкции. 

После прохождения диплексора (если он 
установлен} колебания ПЧ (точнее, весь 
спектр колебаний, образующихся на СМ1) 
поступают на УПЧ. Далее усиленные сиг- 
налы поступают на блок ФОС (ЭМФ с со- 
гласующими цепями на 50 Ом 
[415С8С9С10С11). ФОС выделяет коле- 
бания ПЧ с нижней боковой полосой 
(НЫ), поскольку в данном ВЧ модеме ис- 
пользуется «нижний» ЭМФ. После ФОС 
установлен УПЧ2, идентичный УПЧТ. При- 
менение двух идентичных каскадов УПЧ 
диктуется большими потерями полезных 
сигналов в ЭМФ и цепях согласования с 
50-омными входами/выходами УПЧ. Поте- 
ри в ФОС часто превосходят 15...20 дБ. 
При изготовлении данного модема мож- 
но ориентироваться на 15 дБ. 

Резисторы Кфос|... Кфос4 вводят для 
исключения самовозбуждения УПЧ] и 
УПЧ? из-за сложности хорошего согласо- 
вания некоторых типов ЭМФ с 50-омны- 
ми входами /выходами УПЧ. В конструкции 
автора устанавливать такие резисторы 
не было необходимости. Следует учесть, 
что установка резисторов заметно ухуд- 
шает чувствительность в режиме КХ. 

Если в распоряжении радиолюбителя 
окажется ЭМФ с малым затуханием и его 
можно хорошо согласовать, от одного из 
каскадов УПЧ можно отказаться. Какой 
это УПЧ (УПЧТ или УПЧ?)}, определяется 
опытным путем по наилучшим результатам 
работы конструкции. Другой, более пред- 
почтительный путь предотвращения из- 
лишнего усиления по ПЧ (и снижения ДД} 
— уменьшение усиления УПЧ] и УПЧ? с 
+20 до +10 дБ. Для этого в УПЧ] меняют 
местами Ю4 и К5, ав УПЧ? соответствен- 
но К10 и 1]. 

Возможно также введение дополнитель- 
ных резистивных аттенюоторов в схему, 
что менее предпочтительно с точки зре- 
ния получения большего ДД: шумы возра- 
стают, а ДД УПЧ не возрастает. При 
уменьшении же усиления УПЧ возраста- 
ет его ДД.* 
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ПРИБОР ДЛЯ 


НЕИНВАЗИВНОГО 


ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
ГЕМОГЛОБИНА В 
ТКАНЯХ ЧЕЛОВЕКА 


(Окончание. Начало см. в «РА» 4/95] 

Цифровая часть процессора выполнена на 
базе однокристального микроконтроллера се- 
мейства МК5] с оперативной памятью 128 
байт и встроенным ПЗУ (памятью программ) на 
2048 байт. Для экономии энергетического ре- 
сурса аккумуляторов предпочтительнее исполь- 


мальная тактовая частота микроконтроллера 6 
МГц. Она, с одной стороны, обеспечивает не- 


всех временных интервалов и, с другой сторо- 
ны, позволяет разумно ограничить потребляе- 
мую мощность. 

Микроконтроллер имеет 2 встроенных тай- 
мера/счетчика, один из которых используется 
для отсчета промежутков времени, необходи- 
мых для организации описанного основного 
цикла работы прибора, а второй - для отсче- 
та времени холостого простоя прибора. При 
холостом простое более 5 мин микроконтрол- 
лер автоматически переводит прибор в ре- 
жим микропотребления — для экономии энер- 
гетического ресурса аккумуляторной батареи. 

Наличие встроенного микроконтроллера 
позволило реализовать наиболее рациональ- 
ный алгоритм работы, например, почти исклю- 
чить влияние электромагнитных помех, неиз- 
бежно возникающих в период поджига газово- 
го разряда в лампе-вспышке. В этот наиболее 
критический промежуток времени длительнос- 
тью около зад = 20 мкс микроконтроллер 
блокирует все аналоговые измерительные це- 
пи процессора и разрешает начало интегри- 
рования оптических сигналов только после за- 
вершения переходных осцилляции. 

В приборе можно реализовать несколько ре- 
жимов работы: 1} одиночных измерений ([«Р 
1»); 2} измерений с усреднением («Р 2»), удоб- 
ный для калибровки и контроля воспроизводи- 
мости показаний прибора по эталонным объ- 
ектам и для определения содержания гемогло- 
бина в крови по кювете с разбавленной кро- 
вью; 3) со статистической обработкой резуль- 
татов измерений («Р’ 0», позволяющий вычис- 
лять содержание гемоглобина, усредненное 
по нескольким (от 2 до 5] участком; 4) настрой- 
ки прибора («Р’З»] и др. 

Встроенный микроконтроллер обеспечил 
также возможность самодиагностики прибора 
и выдачи на ЖКИ, а также зуммер соответст- 
вующих диагностических и предупреждающих 
сообщений для пользователя, например, о раз- 
ряженности аккумуляторов, слишком темном 
объекте измерений, выходе получаемого резуль- 
тата за пределы диапазона измерений и т.п. 

Программа работы микроконтроллера и 
всего прибора в целом в машинных кодах 3о- 
нимает 1460 байт. Она содержит подпрограм- 
мы обработки таймерных и внешних прерыво- 
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: ний, опроса кнопок, микропереключателя 51, : 
: датчиков напряжений на аккумуляторной бато- : 
: рее и на накопительном конденсаторе С (см. : 
: рис.1), подпрограммы деления, усреднения, : 
: двоично-десятичных преобразований, преобро- : 
: зования в сегментный код (пля управления ЖКИ] : 
ИТД. 
зовать микроконтроллер в КМОП исполнении : 


(КМ18308Е7 51, 87С51ВЕ или АТ8ЯС 51}. Опти- : 


сделать достаточно портативным: масса 0,56 кг, 
габаритные размеры 45х95х195 мм. Диапо- 
зон определяемого содержания гемоглобина от 
50 до 250 г/л. Время определения при одиноч- 
ных отсчетах — не более 20-30 с. Воспроиз- 
водимость результатов измерений по этало- 


: нам — не хуже 5 %. Допускаемая относитель- 

За счет изменения только «зашитой в ПЗУ» : 
программы работы можно сравнительно про-: 
: сто модифицировать прибор, адаптируя его к: 
: потребностям практической медицины. 
обходимый темп работы и точность отсчета : 


ная погрешность при усреднении по пяти — не 
более 5 %. Рабочие условия эксплуатации: 
температура окружающей среды - от +10 до 


: +35°С, относительная влажность воздуха — до 
: Общий вид прибора, получившего название : 
: «ИГН -300» (индикатор гемоглобина неинвазив- : 
: ный), и расположение его основных узлов по- : 
: казаны на рис. 3, где | — основание корпуса : 
: прибора; 2 — крышка корпуса; 3 — выход во- : 
: локонно-оптического световода датчика прибо- : чения (МЭК 60Т, ч.1 и ГОСТ 12.2.025} Элект- 
: ра; 4 — жидкокристаллический индикатор (ЖКИ); : 
г 2 — кнопка «С» (сброс); 6 — кнопка «В» (выбор, 
: вывод, выход}; / — кнопка «П» (пуск, переход); : 
: 8 — светодиод для индикации процесса подза- : 
: рядки; 9 — гнездо для подключения зарядного : 
: устройства; 10 — переключатель (включа- : 
: тель/выключатель} питания. Прибор удалось : 


80 %. В ближайшем будущем диапазон допу- 
стимых условий эксплуатации предполагается 
расширить. 

Прибор соответствует международным тре- 
бованиям к аппаратуре медицинского назно- 


робезопасность обеспечивается отсутствием 


: сетевого питания и надежной двойной/тройной 


изоляцией цепей питания лампы-вспышки. От 
обследуемого пациента они изолированы ‚ но- 
пример, кварцевым баллоном самой лампы, 
стеклянным светофильтром и волоконно-оОпти- 
ческим световодом. Поскольку вспышка длится 


производства, а также 
для компьютеров 


Разъемы: САМОМ, СЕМТКОМС$, ШС, ГР, (М, ММОМ, 01441612, 
2208, АМРНЕМОЕ 


' Штыревые соединители, слоты, клеммы, клеммники низковольтного питания с 


шагом 2,54; 3,96; 5,08; штырьковые 1,1; 1,3; 2,1; 2,5 


Выключатели и переключатели, вентиляторы, корпуса пластмассовые, панели 
под микросхемы РЕСС, ГР, ММ, РСА, с нулевым усилием 


Телефонные розетки и ®С45, вилки КС 11,12,45, разъемы на плату, ВМС, 
ТМС, УНЕ, М, Е 5МА, Ми: УНЕ кабель 


Кез, Ум. Пообазиилоконасакао Зо ель /«раззез (04) 295-17-38 
“Эль (Фаму) 20-22524}, дро-эа 9 
[3550903 раз @ро акту 


всего | мс, то суммарная энергия облучения не- : 
велика и соответствует прямому солнечному об- : 
лучению кожи в течение нескольких десятых се- : 


кунды. 


преждение на индикатор. 


Из принципа работы прибора очевидно, что : 
на результат определения гемоглобина могут : 
повлиять факторы, которые изменяют нор-: 
мальное прохождение света через ткани те-: 
ла : загрязнение и повреждение кожи, пигмент- : 
ные пятна, родинки, бородавки, рубцы, сыпь, : 
наколки, покраснения кожи в месте измерения : 
и тп. Результаты измерений могут искажать- : 
ся также, если кожа пациента пигментирово- : 
на (окрашена) веществами, по-разному погло- : 
щающими свет в зеленой и ближней ИК об- : 
ласти спектра, нопример, билирубином при : 
желтухе. Непригодны для измерений участки : 
тела с относительно толстым подкожным жи- : 
ровым слоем (0,3 мм и более] и те, где про-: 


ходят крупные кровеносные сосуды. 


Рекомендуемые (найденные эксперимен- : 
тально} участки измерений показаны на рис. : 
4, где | - верхняя треть предплечья (снаружи); : 
2 — бугорок между большим и указательным : 
пальцами (снаружи|; 3 — лоб [посредине]; 4 -: 
«ямочка» на верхней губе (под носом). Кроме : 
того, можно использовать также надбровные : 


участки лба, нижнюю треть предплечья (сно- 


ружи} и другие, хорошо снабжаемые кровью, : 


где непосредственно под кожей расположена 
мышечная ткань. 


ности тела и хорошо прилегал к нему. 


Полного заряда аккумуляторной батареи : 
емкостью 0,7 А*ч достаточно для того, чтобы : 
произвести не менее 300 одиночных измере- : 
ний. При разряде аккумуляторной батареи : 
прибор сам выдает соответствующее преду- : 


объемной долей крови в ткани. Поэтому же- 
лательно, чтобы пациент был в комфортном 
физическом состоянии. Если участки тела, 
предназначенные для измерений, охлажде- 
ны, нагреты, механически пережоты, натруже- 


тела. 


У одного и того же человека в комфортных : 
условиях кровенаполнение тканей более или : 
менее постоянно. Если это условие выполня- : 
ется, то измеряемое прибором содержание ге- : 
: моглобина определяется только содержанием : 


: гемоглобина в крови и отслеживает его изме- 
: нения. 


Прибор особенно нужен том, где требует- 


: ся отслеживать динамику изменения гемоглоби- 
: на. А это необходимо при лечении лекарствен- 
: ными препаратами, которые могут оказывать 
: заметное побочное воздействие на кроветвор- 
: ную систему, при оздоровлении людей и их ре- 
: абилитации после ряда заболеваний, лечебном 
: голодании, адаптации к условиям высокогорья. 
: За изменениями уровня гемоглобина необхо- 
: димо следить при кровотечениях, некоторых 
: интоксикациях, длительных тяжелых физических 
: нагрузках, интенсивных тренировках у спортс- 
: менов-профессионалов. 


Прибор можно использовать при ежесмен- 


: ном врачебном контроле лиц, профессия кото- 
: рых связана с повышенным риском (петчиков, 
: машинистов локомотивов, водителей тяжелых 
: транспортных средств дальнего следования, 
: ВОДОЛЯЗОВ И Т.Д... 


Да и здоровым людям в профилактических 


: целях неплохо бы периодически проверять со- 
При соблюдении указанных условий ре- : 
зультат измерения определяется двумя фокто- : 
: рами: 1} содержанием гемоглобина в крови; : 
2} кровенаполнением зондируемой ткани, т.е. : 
: здоровья и предотвратить заболевание или 
: значительно облегчить его лечение. Прибор бу- 
: дет полезен частнопрактикующим, семейным, 
: детским врачам при периодических профилок- 
: тических осмотрах своих пациентов. 
ны, то следует выждать, пока они придут в : 
: обычное состояние. Прижимать выход опти- : 
ческого датчика к телу следует легко, плавно, : 
: без рывков. Сильное прижатие может изме- : 
: нить кровенаполнение зондируемого участка : 
Выбранный для измерений участок тела : 
должен быть чистым, по возможности плоским, : 
не очень мягким. Для обеспечения оптическо- : 
го контакта с кожей желотельно, чтобы торец : 
оптического датчика был параллелен поверх- : 


держоние гемоглобина так же, как вес, арте- 
риальное давление и т.п. Заметное измене- 
ние любого из этих параметров поможет сво- 
евременно выявить начало многих нарушений 
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УСОВЕРШЕНСТВОВАННАЯ 


ИГРУШКА 


В.И.Панькевич, г.Стебник, Львовская обл. 


Стремление купить игрушку 
ребенку все чаще заставляет 
обращаться на рынок, кото- 
рый, в отличие от государствен- 
ных магазинов, обеспечивает 
большой выбор изделий, пре- 
имущественно импортных. Хо- 
рошим подарком может стать 
китайская игрушка “Вездеход” 
(или аналогичная), оснащенная 
электромоторчиком и провод- 


ным дистанционным пультом 
управления, состоящим из 
джойстика “взад-вперед”, сов- 
мещенного с отсеком для бо- 
тареек (чаще всего это два 
элемента 316). Игрушка занят- 
ная, но, в конечном итоге, ока- 
зывается достаточно дорогой, 
если учесть, что батарейки “са- 
дятся” довольно быстро и их 
приходится часто менять. По- 


Регулятор 


УТ1 КТЗ1565_ 
\Т2 КТ603Б 
\УТЗ КТ8ОЗА 


^ 


\01—№04 
`Д242..Д248 


этому целесообразно приме- 
нить сетевое питание, хотя при 
этом “страдает дальнобой- 
ность” игрушки в связи с необ- 
ходимостью “привязки” ее к вы- 
прямителю. Немного “затуше- 
вать” этот недостаток можно, 
установив в пульт регулятор 
скорости передвижения моде- 
Ли. 

Схема регулятора показана 
на рисунке. Это обычный ре- 
гулирующий каскад на тран- 
зисторе \ТЗ с усилителем тока 
на УТ] и УТ2. Скорость враще- 
ния якоря электродвигателя 
можно регулировать перемен- 
ным резистором К2, изменяю- 
щим смещение на базе трон- 
зистора УТ]. 

Налаживание регулятора 
сводится к подбору резисто- 
ров К] и КЗ для выставления 
желаемой максимальной и ми- 
нимальной скоростей движе- 
ния игрушки. 

Конструкция и детали. 
Регулятор скорости движения — 
переменный резистор типа СТ]- 
04 или другой, подходящий по 


размеру. Установлен он в от- 
секе для батареек пульта уп- 
равления и прикручен к его 
крышке гайкой. На его оси зо- 
креплена ручка, достаточно 
удобная для регулировки. Вы- 
прямитель и силовая часть ре- 
гулятора выполнены в отдель- 
ном корпусе и соединены с 
пультом трехжильным прово- 
дом. Силовой трансформатор 
— из любого отжившего свой 
век лампового приемника. От 
него использована накальная 
обмотка. Регулирующий тран- 
зистор УТЗ необходимо устано- 
вить на радиаторе — алюмини- 
евой пластине площадью не 
менее 50 кв. см (зависит от 
мощности электродвигателя мо- 
дели). Монтаж из-за малого 
количества деталей хорошо 
сделать навесным, припаяв 
транзисторы УТ] и УТ2 к выво- 
дам мощного транзистора УТЗ. 
Транзистор УТЗ можно заме- 
нить на КТ802, КТ805, КТ808; 
УТ? — на КТ602, КТ605, КТ6О8; 
УТТ — на любой маломощный 
кремниевый. 
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электроника 


Н. Головин, 
Ю. Малышев, 
Т. Никольская, 
А. Озернюк, 
г. Киев 


НОВОЕ 
В ТЕХНОЛОГИИ 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКОГО 


КОНСТРУИРОВАНИЯ 


Развитие индустрии микроэлек- 
троники, сокращение габаритов ро- 
диоэлементов, необходимость повы- 
шения надежности узлов и блоков, 
а также сокращение потребляемой 
энергии заставляют не только про- 
фессиональных разработчиков, но и 
радиолюбителей переходить на но- 
вую элементную базу. Применение 
микросхем с планарными выводами 
— это уже не новость в радиолюби- 
тельской практике. Использование 
лучших зарубежных микросхем, 
обеспечивающих высокое качество 
изделия тоже реальность нынешне- 
го дня. Но внедрение в практику чи- 
пов резисторов и конденсаторов не 
нашло должного внимания. ЭМО 
би{асе тоищей Чемсе) — это чипы 
резисторов и конденсаторов, пред- 
назначенные для поверхностного их 

асположения на печатной плате. 

еста паек размещаются на до- 
рожках печатной платы, как это по- 
казано на рис.Т. 

Наиболее широкое применение 
нашли элементы типа 0402, 0603, 
0805, 1206, размеры которых при- 
ведены в табл.1. 

Технологию пайки ЭМО элементов 
на первом этапе можно применять 
в упрощенном виде, как это было и 
в нашем коллективе на этапах эскиз- 
ного конструирования при разработ- 
ке модулей цветного телевизора: 

плату закрепляем на плите для 
устойчивости и удобства разворачи- 
вать ее при работе, затем между 
контактными площадками на печат- 
ной плате наносим небольшую кап- 
лю токонепроводящего клея (капля 
не должна растекаться по поверхно- 
сти плоты и на места пайки): 

на каждое место, согласно мон- 
тажной схеме, плотно устанавливо- 
ем резистор или конденсатор, с го- 
ризонтальной или вертикальной ори- 
ентацией, устанавливать резисторы 
следует надписью в одну сторону 
для удобства проверки и «читабель- 
НОСТИ»; 

после высыхания клея на торцы 
чипов и места пайки наносим флюс; 

паяльником с узким жалом и не- 
большой дозой припоя паяем «чип», 
соблюдая плавность перехода с 
верхнего участка чипа к площадке 
печатной платы и не допуская рас- 
текания припоя на соседние эле- 


Таблица 2 


ТРА4657 (01) 


менты, замыкая дорожки. 

Этот технологический метод мож- 
но применять на стадии макетных и 
малых партий опытных образцов, 
чтобы отработать схему при испыто- 
ниях. 

На этапе выпуска малой серии 
желательно использовать техноло- 
гию, применяемую на предприятиях 
без использования автоматических 
методов раскладки элементов, что 
возможно и при родиолюбительской 
практике: 

для каждой новой печатной плоа- 
ты, готовящейся к выпуску малыми 
партиями (50-100 о. изготавли- 
ваем маску-шаблон из фольги с вы- 
резами в местах пайки «чипов» ([за- 
каз через нашу организацию); 

перед пайкой печатную плату же- 
стко фиксируем на плите, сверху на 
нее нокладываем маску-шаблон и 
прижимаем к печатной плате; 

на маску-шаблон шпателем нано- 
сим пасту (содержит флюс, измель- 
ченный порошок припоя и прочие 
добавки — заказ через нашу орго- 
низацию] и втираем в отверстия, в 
места паек; 

сняв маску-шаблон, печатную пло- 
ту передаем на набивку, где по мон- 
тажной схеме устанавливаем «чи- 
пы»; 

после «набивки» печатную плату 
устанавливаем в специально обору- 
дованный термостат, температура 
которого изменяется по графику, 
описанному ниже, или же укладыво- 
ем на транспортер нагревательной 
печи (длиной 1,5 м), в которой пло- 
та и элементы подвергаются плавно- 
му нагреву до 210-270°С, как это 
показано на рис.2 где скорость но- 
грева ©<10 °С/с; Те<160 °С ; Т=180 
°С; Тр ми=215 °С/макс.280 °С (пля 
односторонних плоат|, 265 °С- для 
двусторонних плат; 1е< 5 пм, (н<] 
пи". 

уппа радиолюбителей при 
НУ «КПИЬ совместно с ИК НГ 
ПО «ЭЛЕКТРОНМАШЬ провела 
совместные проработки с исполь- 
зованием последнего метода в ро- 
диолюбительской практике и может 
дать полную консультацию по требо- 
ваниям к разработке печатных плат 
с «чипами» резисторов и конденса- 
торов, где приобрести пасту, выпол- 
нить ряд заказов для радиолюбите- 


Функциональные возможности 


лей и малых предприятий на пайку 
изделий с элементами ЭМО (Киев, 
242-22-98 и 475-92-93). 

Используя этот метод пайки, груп- 
па разработала несколько изделий, 
в частности, модуль цветности МЦ- 
672 и модуль радиоканала МРК- 
671, выполненные на микросхемах 
ы мы РНШР® с применением 50 % 

м элементов. По своим качествам 
модули не уступают зарубежным об- 
разцам. Модули предлагаем всем 
радиолюбителям, малым предприя- 
тиям для самостоятельного изготов- 
ления либо получения отдельных уз- 
лов и комплектации. На них можно 
передавать техническую документа- 
цию для выпуска этих изделий. 

Рассмотрим модуль цветности 
МЦ-672. Количество элементов при 
использовании новых микросхем ма- 
ло, и потому модуль изготовить про- 
сто. Он производит обработку сиг- 
налов, кодированных как по систе- 
мам ОЕ ‚ РАЁ, так и МТЪС 4.43. 
Это достигается за счет использово- 
ния микросхем, приведенных в табл. 


Принципиальная схема модуля 
(рис, 3) проста и доступна для сбор- 
ки любому радиолюбителю. Глав- 
ное в сборке — верность установке 
элементов. Если установка выпол- 
нена точно по схеме, модуль запу- 
скается сразу. Требуется лишь под- 
стройка трех контуров: «клеш», для 
выделения из полного сигнала цве- 
торазностных и режекторных, обес- 
печивающих выделение сигналов при 
РАЁГи МТЪС. 

Краткое описание схемы 

Поступающий на мсдуль ПЦТВ 
сигнал после эмиттерного повтори- 
теля разделяется входным и режек- 
торным фильтрами на сигналы цвет- 
ности, проходящие в многосистемный 
декодер (микросхема 01) и сигнал 
и проходящий на микросхему 


Использование в модуле микро- 
схемы 0] позволяет в автоматичес- 
ком режиме опознавать системы по- 

пающих на вход модуля сигно- 
лов РАЁ ЗЕСАМ, МТЗС. В этой ми- 
кросхеме размещен многосистем- 
ный канал цветности с устроиством 
последовательного опроса. 

На 03 поступают сформирован- 


Таблица 1 


Тип $МО К, (мм) М, (мм)Н, (мм) ТТ, (мм) 
ти 


Декодер. Выполняет функции, требуемые для опознания и демодуляции сигналов 


со стандартами РА|, ЗЕСАМ, МТС 4,43. На выходе — два цветоразностных сигнала 


ТРА4580 (24) 


Схема автоматического контроля канала яркости. Работает с декодерами ТОА4655, ТОА4657. 


Обеспечивает автоматический контроль за напряжениями на ЭЛТ для стабильности изображения 
на экране, продления срока годности и уменьшения числа отказов питающих ее блоков 


ТОА4661 (22) 


Базовая сдвоенная линия задержки. Работает совместно с декодером. Обеспечивает задержку 


цветоразностных сигналов по двум раздельным каналам без взаимного их влияния 


ТОА4565 (23) 


задержку яркостного сигнала на 1035 нс для выравнивания с фронтами цветоразностных сигналов 


ТОА61030 (5 


изображения за счет общего температурного режима 
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Видеоусилитель. Включает в один корпус три видеоусилителя, что обеспечивает устойчивость 


ные в канале цветности с микросхе- 
мы О] цветоразностные сигналы. 

Микросхема ОЗ состоит из двух 
независимых устройств: подъема кру- 
тизны фронтов цветоразностных сиг- 
налов и задержки сигнала яркости. 
Для улучшения цветового разреше- 
ния в микросхеме 03 предусмотре- 
на коррекция цветовых переходов и 
задержка сигнала яркости, что поз- 
воляет яркостной сигнал выровнять 
с фронтами цветоразностных сиг- 
налов и повысить четкость. 

С микросхемы ОЗ цветоразност- 
ные и яркостной сигналы поступают 
на видеопроцессор 04, обеспечиво- 
ющий формирование основных цве- 
тов. Микросхема 04 обеспечивает 
оперативные регулировки яркости, 
контрастности, насыщенности изоб- 
ражения, фиксацию уровня черного, 
ограничение тока лучей кинескопа, 
автоматический баланс белого и 
ручную регулировку установки бо- 
ланса белого в светлом. В микроске- 
му 04 можно вводить внешние сиг- 
налы амплитудой | В, подаваемые 
через разъемы Х2А и Х2В. Выходные 
сигналы с микросхемы 04 с номи- 
нальной амплитудой |,5 В поступо- 
ют на входы микросхемы 05 обес- 
печивающей усиление сигналов ос- 
новных цветов до 60 В, которые по- 
ступают на катоды кинескопа. 

Необходимые инструкции по уста- 
новке и настройке модуля каждый 
радиолюбитель может получить по 


телефону 242-22-98. 


+4 


тах 


Схема корректировки. Содержит 14 гираторных линий задержки на 90 нс каждая, что позволяет осуществить 
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УСТРОЙСТВО ДЛЯ 


ЗАРЯДКИ ЭЛЕМЕНТОВ 


ПИТАНИЯ 


рекомендуемое напряжение за- 
рядки для элементов питания 
общего назначения находится в 
пределах 2-6 В [для элемен- 
ВОВ. У: В]. 9 ТОК 


ствует уменьшению потерь и 
увеличению КПД в цепи источ- 
ник питания — нагрузка. Одно- 
ко это увеличивает внутренний 
ток утечки элемента при хране- 


5 С. Крицкий 10...20 от номинальной емкос- нии и зарядке. Аккумуляторы 
ь И: О = ти. Однако обычно он нахо- также поддаются перезарядке. 
3 | ' | дится в пределах 70-150 мА В частности, №М-СА аккумуля- 
=: В последнее время широкое ние зарядки которых лежит в (для элементов типа Кб}. Время тор Рапазопс (600 мА} мне 
© распространение получили пе- пределах от 0,79 до 4,8 В, аток З@РЯДки 15—20 ч, максимум 48 удается многократно перезо- 
а реносные электронные устрой- зарядки от 0 до 2,8 А, при этом Ч (при токе 20 от номинальной ряжать до 1,5-1,6 В, что соот- 
:3 ства с автономным электропи- возможна регенерация элемен- емкости}. ветствует номинальному напря- 
и танием (ПАУ, плейеры, мобиль- тов пульсирующим напряжени- При зарядке элементов с жению обычного элемента. Од- 
Ф ные телефоны, записные книж- ем, а также регулировка тока болышими напряжением и током нако получить большие значе- 
= ки, часы и т.п.). При этом все ча- регенерации; зарядки резко снижаются ка- ния энергии при перезарядке не 
ся ще переносные устройства ком 5} имеется индикация рабо- Ч@СтВо и эффективность заряд- представляется возможным из- 
г плектуют аккумуляторами (чаще ты устройства. ки (емкость элемента) из-за раз- за уменьшения рабочего (мак- 
- МЕСЯ, которые позволяют зна-  Предложенное устройство ЛОжения электролита при на- симольного} тока после переза- 
ь чительно снизить затраты на (рис. 1) имеет простую и до- ГРеве. Для М-Са аккумуляторов  рядки, т.е. энергия, получаемая 
_ тоя ступную схему, низкую стои- Напряжение зарядки окажется в от аккумулятора, нисколько не 
№ Хотелось бы заметить, что мость, оно просто в сборке и ПРеделах 1,22—1,36 В, благода- увеличивается. 
Е большинство зарядных уст- надежно в работе. ря низкому внутреннему сопро- Лучше всего поддаются з0- 
ройств, входящих в заводскую В таблице приведены по- ТИВЛению аккумулятора. рядке элементы фирм ООКА- 
№ комплектацию, имеют значи- раметры понижающего транс- Следует отметить, что неко- СЕШИ УАЕТА, а также РНШРЪ, 
тельную стоимость. Поэтому ус- форматора для аналогов схемы ТОРЫые переносные устроиства но у них меньше срок службы 
тройство, приобретаемое с за- с меньшей мощностью. очень чувствительны к падению после восстановления из-за по- 
рядным блоком, стоит значи- (Сборка схемы: рАТ — ам- Н@пряжения питания. Благода- стоянной утечки электролита 
тельно дороже. Кроме того, перметр переменного тока с РЯ наличию регулировки в дан- после зарядки и большей зови- 
большинство дешевых заряд- максимальным (полным) током НОМ устроистве, возможна пе- симости тока зарядки от но- 
ных устройств имеют целый «бу- отключения стрелки измерите- Резарядка элементов питания пряжения зарядки. 
кет» недостатков, которые не ля 100 мА; рАд - на 2 А посто- А© Цраб=1,/...2 В, что способ- Отечественные элементы луч- 
допустимы для устройств с дли- янного тока; НИ и Н(2 любые . 
тельным режимом включения. (одинаковые) микромощные с С1 1000мкх 6,3В 
К этим недостатком я бы отнес: номинальным напряжением и Т1 УТ! 
1) отсутствие гальванической 5-15 В. Переключатель 51 с — т - 
развязки с сетью и, как следст- двумя фиксированными поло- 
вие, возможность попадания жениями «ЗАРЯДКА» и «ВОСТ», 
напряжения 220 В на «низкую» маломощный. Потенциометр В] 
сторону; — переменный 0,125 или 0,25 В. 
2} отсутствие регулировки Если схему использовать 
тока и нагрев аккумуляторов только для зарядки батареек, а 
при зарядке, невозможность также в случае зарядки аккуму- 
зарядить элементы с большим  ляторов с одинаковой емкостью АЕ = АНН 
конечным напряжением; и кратностью тока зарядки, то аи 
3] низкую мощность, низкий устанавливать амперметры не- 
КПД (порядка 30%} и большое обязательно. При этом реко- 
энергопотребление при малом мендуется на передней панели 
| токе зарядки. по окружности радиусом 20 и 
|. К преимуществам предло- 30мм вокруг ручки переменно- 
1 женной схемы следует отнести: го резистора установить свето- 
| 1} наличие гальванической диоды и нарисовать отградуи- 
|. развязки с сетью; рованные с помощью амперме- 
| 2) регулировку тока и макси- тра деления, соответствующие 
мального напряжения зарядки; току от 0,] до максимального 
3) большой КПД по сравне- или номинального (см. таблицу). 
нию с промышленными анало- — Вычислить номинальный ток 
Г гами; для РА! можно по формуле 
р 4} возможность зарядки |=0,8..0,9Р/Ц ‚ где | - в амперох; 
. практически любых элементов Р’- в ваттах; () - в вольтах. 
| или аккумуляторов, напряже- — Хотелось бы отметить, что 
: Таблица 
|втор, А Кол-во Тип Кол-во одновременно 
# при диодов в — транзистора  заряжаемых элементов, шт 
| Овт=3,5 В мостике шт., при | зарядного 
элемента 0,1 А/0,2 А 
4 0201, 202 
8 0213 
812) 0214 
1216] П216Б 
1620] 02167 
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ше заряжать пульсирующим то- 
ком. В случае если при заряд- 
ке ток ниже 20-50 мА, прово- 
дить зарядку не целесообразно, 
так как при этом вся проходя- 
щоя через элемент энергия, как 
правило, не накапливается или 
емкость очень быстро умень- 
шается после зарядки. 

Это свидетельствует о нару- 
шении режимов или сроков 
хранения элемента, неправиль- 
ном режиме зарядки или низ- 
ком качестве сырья и неудовле- 
творительном уровне техноло- 
гии при производстве элемента 
питания. 

Эскиз печатной платы пока- 
зан на рис.2. Плата выполне- 
на на гетинаксе или текстоли- 
те толщиной 1,5-3 мм, фолыьи- 
рованной с одной стороны. 
Тонкими линиями обозначены 
гибкие проводники. При заряд- 
ке по схеме автор использо- 
вал параллельное подключе- 
ние электропитания или аккуму- 
ляторов, что обеспечивает не- 
обходимый ток зарядки для каж- 
дого элемента в отдельности. В 
верхней и нижних крышках кор- 
пуса должны быть отверстия 
для охлаждения элементов схе- 
мы. Указанные на печатной 
плате и на корпусе отверстия 
для диаметров могут отличать- 
ся от реальных в зависимости 
от используемых деталей. В 
этом случае автор снимает с 
себя ответственность за воз- 
можные неточности, которые 
могут иметь место. 

Вид передней панели поко- 
зан на рис.3. Передняя па- 
нель из пластмассовой или тек- 
СТОЛИТОВОЙ ПЛастины ТОЛЩИНОЙ 
4—6 мм. Квадратные окна под 
РАТ и ЗА] выполняют следую- 
щим образом. Размечают и вы- 
черчивают окно нужной формы 
и размеров и затем по дан- 
ным размерам прямо по линии 
разметки с помощью “чертилки” 
или резца с узким концом про- 
резают кановку (с обеих сто- 
рон). После этого отмеченную 
со всех сторон часть выдавли- 
вают нажатием или легким по- 
стукиванием. Отверстия под 
шурупы лучше всего сначала 
высверлить сверлом | мм, а 
затем указанных или необходи- 
мых размеров. 

Боковая крышка изображена 
на рис.4, а задняя панель — на 
рис.5. Если корпус изготавли- 
вают из текстолита, отверстия 
под шурупы должны быть точно 
согласованы с диаметром шу- 
рупов. Отверстия в пластмассо- 


вом корпусе могут быть 1-3 
мм. При сборке поступают 
следующим образом: с помо- 
щью пинцета удерживая шу- 
руп одной рукой, а другой ру- 
кой горячим паяльником (на- 
гретым приблизительно до 
80-150°С и аккуратно вкручи- 
вают шурупы на 2/3 оборота 
и выкручивают. После остыва- 
ния пластмассы полученная то- 
ким образом резьба будет с 
МАКСИМальной ТОЧНОСТЬЮ СО- 
ответствовать данному диаме- 
тру, форме нитки и глубине 
резки резьбы у шурупа. 

Лучше всего снять пружины 
из отслуживших пускателей. 
Пружину делят на нужное ко- 
личество отрезков (нужной дли- 
ны), залуживают (с помощью 
кислоты} паяльником и припо- 
ивают к пластинам со сторо- 
ны, покрытой текстолитом. При 
зарядке по авторской схеме 
элементы установлены выво- 
дами «—» вверх, что способст- 
вует минимальной утечке эле- 
ктролита из банки во время 
зарядки. 
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РЕМОНТ 
УШВЕРСАЛЬНИХ 
ШХТАРИВ «5ОМСА» 


КИТАЙСЬКОГО 
ВИРОБНИЦТВА 


|.Я. 1ванческул, Чернвецька обл. 


В останн! роки через систематичн! вимикання 
електроенерт, особливо у альсьми моцевост в 
оанньо-зимовий перюд, широкого розповсюд- 
ження набули унверсальн! переносн! лхтар! фрми 
«ЗИМСА» модел! 5Е-178В та 5-283В. В цих моде- 
лях в одному корпуа! об’еднанг лхтар з лампами 
денного свпла, звичайний лхтар, радоприймач, си- 
рена, електронний годинник та заряджувальний 
пристри до акумулятора. 

Ыльшсть несправностей лхтаря пов’язана з 
перетворювачем напруги (ПН), що живить лампи 
денного свтла (ЛДС). Також виходять з ладу сам 
ЛДС, лампа розжарення о 1х не становить 
труднощв]) та акумулятор «ЗУМСА» 640 (6 В, 4 Ай. 

Отже розглянемо конкретн! несправност: 

1} не свтять тльки ЛДС, ва 1нш! вузли лхтаря 
працюють; 

2) лхтар зовам перестав працювати; 

3) вдсутне заряджання окумулятора. 

ерша несправнсть (при справних ЛДС) спри- 
чинена виходом з ладу трансформатора ПН, а 
точнше його вторинно! обмотки ! (рис.1). Через 
погану яксть 'золяцй дроту пд час роботи ПН у 
трансформатор! вдбуваеться мжвитковий пробй, 
що в деяких виподках призводить до виходу з ло- 
ду вихдного транзистора ПН. На рис.2 зобро- 
жено розташування виводв обмоток трансфор- 
матора ПН. Трансформатор складаеться з Ш- 
подбного феритового осердя та котушки, на яюй 
намотан! три обмотки (див. табл.). 

Ремонтують трансформатор ПН у такй постдо- 
вност: спочатку демонтують иого 3! схеми 1 аку- 
ратно розбирають осередя. Дал! знмають 130- 
лящину стрчку, що захищое вторинну обмотку та 


змотують дрт. Потм додатково золюють пер- 
винн! обмотки смужкою лакотканини | намотують 
вторинну обмотку дротом марки ПЕВ-2 або ПЕТВ- 
2 ||, с.14]. Номотану обмотку просочують клеем 
ЬФ-2, добре просушують 1 обгортають котушку во- 
ляциною стрчкою. Наступним етапом Е складан- 
ня трансформатора 1 монтаж його на плату. 

Друга несправнсть лктаря пов’язана з перего- 
ранням запобжника або виходом з ладу акуму- 
лятора. Перегорання запобжника у бльшост ви- 
падкв вказуе на пробй виждного транзистора ПН. 
У ПН використовують два типи транзистор 
0882Р та С1162. Причому з першим ПН працюе 
краще, тому при можливост несправний транзи- 
стор С1162 замнюють на 0882Р. [Знайти 1х прий- 
нятий вичизняний аналог серед широкорозповсю- 
джених транзисторв автору не вдалося). Тому 
при видсутност! вищезгаданих транзистора, лише 
у крайньому випадку можна застосувати транзи- 
стор КТЯЫА. 3 ним буде працювати тльки одна 
ЛДС | в деяких лхтарях у цьому випадку потрбно 
додатково змнити номнали вдповидних резис- 
торв ПН. Пкля замни транзистора та запобжни- 
ка короткочасно вмикають ляхтар з ЛДС. Якщо 
лампи не загораються, то потрно швидко вимк- 
нути живлення ! приступати до ремонту трансфор- 
матора ПН. 

Акумулятор лхтаря перевряють вимрюючи на 
ньому напругу, яка повинна знаходитись в межах 
6-6,5 В. Идмова акумулятора може бути спричи- 
нена його низькою якстю, або неправильною ек- 
сплуотащею. Практика доводить, що для довгот- 
ривало! нодино! роботи акумулятора його не- 
обждно заряджати 10-15 годин. Робота лхтаря 
3 однею ЛДС або звичайною лампою розжарен- 
ня повинна обмежуватись двома годинами, а 3 дво- 
ма ЛДС — однею годиною. Несправний акумуля- 
тор не пдлягае ремонту ! потрбуЕ замни. При 
вдсутност, компромсним варюнтом може бути 
замна на зовышнй кислотний акумулятор або на 
батарею в пяти лужних акумуляторв НК-13 [| 
с.182]. Та пкля тако! замни лхтар вже не буде пе- 
реносним. 

Третя несправнкть лтаря, коли видсутне заря- 
дження акумулятора (идповдний 1ндикатор не 


Таблиця. Моточн! дан! трансформатора ПН 


Юльксть 
витка в 


Обмотка 
Номер Виводи 


Дюаметр 
дроту, мм 


Примпка- Намотка рядова. 


свтить) пов’язана з вдмовою трансформатора зо- 
ряджувального пристрою (31, бо дюди та обме- 
жувальний резистор дуже рдко виходить з ладу. 
У трансформатор! ЗП через його погану яксть най- 
частше перегорае первинна обмотка. Досед вко- 
зуе, що перемотувати такий трансформатор не- 
дощльно. Тому краще замнити трансформато- 
ром втчизняного виробництва вдповдних габарит- 
них розмрив ! технчних характеристик (220 В/9 В, 
0,3 А]. Також можливе застосування зовншнього 
блоку живлення, наприклод вд магнтофонв «Вес- 
на-310М», «Скф» або саморобного на основ 
трансформатора ТПП?220 [2]. У кожному кон- 
кретному виподку необхдно пдбором обмежуваль- 
ного резистора ЗП встановити заряджувальний 
струм акумулятора в межах 0,2-0,4 А. Гд час зо- 
рядження не сл вмикати лхтар тому, що це мо- 
же вивести иого з ладу. 
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В.А. Поройков, г. Одесса 


От редакции 

Нашим читателям, большинство из кото- 
рых, к сожалению, еще не избалованы спут- 
никовым или кабельным телевидением, знако- 
ма ситуация, когда по причине поломки кол- 
лективной антенны нет возможности посмот- 
реть любимую телепередачу. На этот случай 
пригодятся оригинальные индивидуальные 
антенны, которые легко может изготовить лю- 
бой желающий из подручных, бросовых мате- 
риалов. Маленькими хитростями с нами де- 
лится читатель из Одессы. 


Стойка Ктелевизору 
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Я предлагаю две конструкции простых в из- 
готовлении широкополосных вибраторных ан- 
тенн. Одна из них перекрывает высокочас- 
тотную часть метрового диапазона (каналы с 
6-го по 12-й), другая работает в дециметровом 
диапазоне. Для изготовления антенны метро- 
вого диапазона понадобятся две пустые 
пластиковые бутылки емкостью 1,5 или 2 л 
фольга и пластинка из оргстекла размером 
примерно 80х1'20 мм и толщиной 4 мм, в ко- 
торой надо просверлить семь отверстий, как 
показано на рис. 

Затем подготавливаем плечи вибратора. 
Пластиковые бутылки оклеиваем фольгой. На 
фольгу у горлышек наматываем по два-три вит- 
ка зачищенного тонкого многожильного про- 
вода, который для обеспечения надежного 
контакта туго стягиваем изолентой. Другие 
концы проводов подпаиваем к контактом, рас- 
положенным на пластинке, куда также подклю- 
чаем коаксиальный кабель телевизора. Вмес- 
то контактов можно закрепить на пластинке 
разъемы. В этом случае легче производить 
смену плеч вибратора, которая может поно- 
добиться для более точной настройки антен- 
ны на частоты каналов, используемых для ве- 
щания в вашей местности. 

Настройка заключается в смене бутылок на 
бутылки другой емкости. Например, полутора- 
литровая бутылка высотой 306 мм и диаметром 
85 мм оказывается резонансной для 9-го теле- 
визионного канала. Для более качественного 
приема на /-м канале можно вместо бутылок 
емкостью 1,5 л использовать двухлитровые. 

После изготовления плеч вибратора произ- 
водим окончательную сборку антенны. Для 
этого прикрепляем к пластинке крышки буты- 
лок, стягивая их винтом с гайкой. Затягивать 
гайку следует не очень сильно, чтобы крышки 


могли вращаться. Затем устанавливаем плечи 
вибратора, завинчивая крышки на бутылки, и 
прикрепляем пластинку к стойке, смонтиро- 
ванной на массивном основании, чтобы антен- 
на не «кувыркалась». 

В дециметровом диапазоне в качестве плеч 
вибратора можно использовать баночки из-под 
кофе. Вариант крепления баночек к пластин- 
ке из оргстекла с помощью уголков изображен 
на рис. 2. В дециметровой антенне аналогич- 
но антенне метрового диапазона для более 
точной настройки на требуемый канал можно 
менять длину вибратора, применяя баночки 
разной емкости. Предусмотрена также возмож- 
ность наращивания длины плеч вибратора. 
Для этого две крышки скрепляют винтом, как 
показано на рис. 2, и вставляют в банку. При 
необходимости на вторую крышку можно но- 
деть баночку, увеличив длину плеча. 

Описанные антенны автор использует в ко- 
честве индивидуальных для приема телевизион- 
ных программ в городских условиях, когда на- 
правление на телецентр закрыто другим домом. 

х неоспоримым преимуществом является де- 
шевизна, а также простота изготовления. По- 
скольку плечи вибраторов сравнительно «тол- 
стые» м плеча всего в 3—4 раза мень- 
ше его И данные антенны являются ши- 
рокополосными. 
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РУЧНОЙ ПАЯЛЬНЫЙ ИНСТРУМЕН — 
ТАРИЙ ДЛЯ РЕМОНТНЫХ РАБОТ, 
МАКЕТИРОВАНИЯ И МЕЛКО — 


СЕРИЙНОГО ПРОИЗВОДСТВА ПО 
ТЕХНОЛОГИИ ПОВЕРХНОСТНОГО 
МОНТАЖА 


В 1921 г. немецкий инженер 
Эрнст Сакс разработал и запа- 
тентовал электрический паяльник 
повышенной мощности для про- 
мышленного применения. В том 
же году он основал первую в Ев- 
ропе компанию по производству 
промышленных паяльников и па- 
яльных ванн, дав ей имя ЕЁВЪА, 
созвучное собственным инициа- 
лам (ЕКпя ЗАсй$). Свой /5-летний 
юбилей фирма отметила в ранге 
крупнейшего европейского изго- 
товителя паяльного оборудово- 
ния. Сегодня торговая марка 
ЕКА стоит на изделиях широчай- 
шего спектра — от карманных га- 
зовых паяльников до автоматиче- 
ских цеховых комплексов для пай- 
ки в инертных средах. ЕКЗА уде- 
ляет пристальное внимание и вы- 
сококачественному ручному ин- 
струментарию. В каталоге 
представлены некоторые из десят- 
ков изделий ЕКЪА для ручной пай- 
ки/демонтажа традиционных и, 
прежде всего, МТ компонентов. 
Более подробную информацию 
можно получить на у\мм\.егза.ае и 
у эксклюзивного дистрибьютора -— 
НПО Симметрон. 

К профессиональным паяльным 
станциям предъявляются следую- 
щие требования: 

выгодное соотношение це- 
на/производительность; 

надежность и долговечность ин- 
струмента, гарантия поддержки 
изготовителя, 

точное управление температу- 
рой пайки; 

запас мощности паяльного ин- 
струмента, 

повторяемость результатов, ка- 
либровка инструмента и регист- 
рация параметров; 

эргономичный: дизайн. 

Чем отличаются паяльные стан- 
ции ЕК5Ае 

По надежности ЕКЪА является 
продолжателем немецкой тради- 
ции в течение /6 лет. Достовер- 
ный контроль и точная регули- 
ровка температуры в месте паи- 
ки приобретают особую значи- 
мость в свете современных требо- 
ваний 1509000 к производствен- 
ным процессам, поэтому вопрос 
точности и качества регулировки 
заслуживает более подробного 
рассмотрения. 

На мировом рынке представле- 
ны паяльные станции трех типов в 
зависимости от способа реализо- 
ции нагревательного элемента и 
регулирования температуры па- 
яльного наконечника. 


В простейшем варианте (А) на- 
гревательный элемент выполнен 
из медной проволоки, а термо- 
сенсор расположен на расстоя- 
нии 4] от фактической точки пай- 
ки. Отдаленность сенсора от точ- 
ки пайки вкупе с массивностью 
нагреваемого элемента является 
причиной значительной инерци- 
онности и невысокой точности 
регулирования. 

В более совершенной конст- 
рукции (В} индукционный нагрев 
массы паяльного инструмента осу- 
ществляется током высокой часто- 
ты, как только температура фер- 
ромагнитного сплава опускается 
ниже точки Кюри и происходит 
лавинообразное изменение его 
намагниченности. Конструкция 
позволяет сократить расстояние 
42 от точки пайки до термосенсо- 
ра и в результате уменьшить 
инерционность системы. Локаль- 
ная система саморегулирования 
весьма эффективно поддержива- 
ет температуру на заданном 
уровне при условии, что не тре- 
буется смены паяльного наконеч- 
ника, для которого произведена 
калибровка. 

Для еще более точноговкон- 
троля/регулирования темпероту- 
ры необходимо максимально при- 
близить сенсор к фактической 
точке пайки (наконечнику паяльни- 
ка} — это является условием быс- 
трой реакции системы на отдачу 
тепла при пайке материалов с 
различной теплопроводностью и 
массой. В идеальной системе ре- 
гулирования с внешней обратной 
связью было бы возможно под- 
держивать постоянную температу- 
ру в точке пайки независимо от 
меняющихся условий и материа- 
лов пайки. Ближе всех к теорети- 
ческому пределу приблизилась 
фирма ЕКЗА с конструкцией (С) и 
технологией ЗЕМЗОТКОМС: вы- 
сокочувствительная термопара 
расположена практически вплот- 
ную (93) к рабочей точке паяль- 
ника, а с помощью микропроцес- 
сорной системы регулирования 
компенсация отдаваемого тепла 
происходит быстро и эффективно. 

В конструкциях (А} и (В} мощ- 
ность ограничена трансформа- 
тором на типовом уровне 40-60 
Вт. В конструкции (С) керамичес- 
кий нагревательный элемент фор- 
сированно передает втрое боль- 
шую мощность и, таким образом, 
обеспечивает нагрев паяльного 
наконечника от комнатной темпе- 
ратуры до 280°С всего за 12 с. 


Отсутствие массивных нагревае- 
мых элементов в конструкции (С) 
избавляет от побочного обогре- 
ва окружающей среды — тепловая 
энергия передается в точку пай- 
ки почти без потерь. Поскольку 
стандартные медные наконечники 
не успевают отслеживать циклы 
быстрого изменения подводимой 
мощности, в наконечниках ЕКА 
ЗЕМ$ОТКОМС для форсирован- 
ной теплопередачи применяется 
серебро. 

Необходимость калибровки ин- 
струментария и фактор повторя- 
емости результатов имеют решо- 
ющее значение для сертифика- 
ции производственных процессов 
по международным стандартам 
таким, как 1509000. Примени- 
тельно к ручным паяльным станци- 
ям это, в частности, означает, что 
выставленная органами управле- 
ния температура должна совпа- 
дать с действительной в точке 
пайки и не зависеть от степени 
износа (смены] паяльного нако- 
нечника. В станциях ЕКЪА 
МЮКВО-СОМООТА тип инструмен- 
та идентифицируется автомати- 
чески, а точность и температур- 
ная стабильность обеспечивают- 
ся замкнутой системой регулиро- 
вания, построенной на микро- 
процессорной основе. Станция 
МСВО-СОМбСТА учитывает так- 
же температуру окружающей сре- 
ды и Может быть сопряжена с 
компьютером для калибровки (уп- 
равления, регистрации} производ- 
ственного процесса в соответст- 
вии с 1509000. Эта же станция яв- 
ляет собой пример эргономично- 
го дизайна ЕКА: современные 
формы приятны глазу, а удобный 
и легкий паяльник — руке. При 
пиковой мощности 290 Вт станция 
относится к числу самых “про- 
хладных" на мировом рынке. 

Станция МСВО-СОМбОТА 
($496) содержит минимальный 
(наращиваемый} комплекс: 

микропроцессорный блок уп- 
равления (технология ЗЕМ- 
ЗОТВОИМС] с питанием от сети 
220 В, вторичным напряжением 
24 В, плавной регулировкой тем- 
пературы от 50 до 450°С с ото- 
бражением на цифровом дисплее, 
полностью антистатический со- 
гласно МИ-5РЕС/ЕЗА; 

антистатический паяльник Тесп- 
Тос! - 60 Вт, 350°С, нагрев до 
260°С за 12 с, масса 50 г, длина 
шнура 1,5 м; 

антистатический держатель па- 
яльника. 

Станция МЕВО-СОМ6СТА мо- 
жет быть дополнена комплектом 
сменных долговечных наконечни- 
ков для паяльника, термопинцетом 
РисеНе-40 с наконечниками для 
быстрой выпайки ЭМТ компонен- 
тов, микромощным паяльником 
МисгоТоо|, исключительно удоб- 
ным для пайки Впе рйсй компонен- 
тов, паяльником повышенной 
мощности Роме!Тоо|, программ- 


ным обеспечением и принадлеж- 
ностями для интерфейса с ком- 
пьютером и т.д. 

Если станцию МСКО-СОМ 
можно трактовать как своеоб- 
разный трамплин в ХХ! век ручной 
пайки, то для комплексного реше- 
ния сегодняшних задач ручной 
пайки и демонтажа многие евро- 
пейские потребители пользуются 
станциями КЕМ/ОКК-80. 

Недорогой (базовая комплекта- 
ция 51560) комбайн ВЕМОВК- 
80 работает от сети 220 В и поз- 
воляет одновременно, с независи- 
мой регулировкой пользоваться 
четырьмя видами инструментов: 

миниатюрным (24 г} антистати- 
ческим паяльником МсгоТоо! (до 
30 Вт, до 350°О; 

соплом НЗР-80 ([50г] для высо- 
коточной пайки горячим возду- 
хом (150-480°С); 

антистатическим термопинце- 
том ТС-40 (75г, шнур 1,2 м) для 
выпайки ЭМТ компонентов; 

антистатическим вакуумным мо- 
нипулятором УАС-реп (24 г). 

В базовый комплект станции 
ВЕММОВК-80 входят также четы- 
ре держателя инструментов и пе- 
даль. Станцию можно дополнить 
сменными долговечными наконеч- 
никами для паяльника, комплектом 
наконечников для быстрой выпай- 
ки ЭМТ компонентов разлиных 
типов, а также цифровым индика- 
тором температуры вместе с па- 
ЯЛЬНИКОмМ И Паяльником-ОтСоСом 
для пайки и выпайки традицион- 
ных компонентов. 

Для ремонтных работ и маке- 
тирования устройств на основе 
МТ компонентов фирма ЕКЗА 
предлагает также простейшие 
полностью антистатические стан- 
ции $МТ УМТ 60А (5496), объ- 
единяющие возможности пайки и 
демонтажа компонентов, в том 
числе в корпусах ИС с шагом пе 
рисв. Станция ЗМТ УМТ 60А 
работает от сети 220 В и позво- 
ляет одновременно, с независи- 
мой регулировкой (контроль тем- 
пературы по — технологии 
КЕЗУЗТКОМ!] пользоваться двумя 
инструментами: 

миниатюрным антистатическим 
паяльником М'сгоТоо! (25 г, до 
30 Вт, до 350°С, нагрев 50с, дли- 
на шнура 1,2 м); 

антистатическим термопинце- 
том РиисеНе-40 {75 г, шнур 1,2 м) 
для выпайки ЭМТ компонентов. 

В базовый комплект станции 
$МТ МП 60А входят также два 
держателя инструментов. Стан- 
цию $МТ УМТ 60А можно до- 
полнить сменными долговечными 
наконечниками ЕКЗАООК для па- 
яльника (начиная с диаметра 0,2 
мм), а также комплектом нако- 
нечников для быстрой выпайки 
МТ компонентов различных ти- 
пов. 

Сменные насадки для термо- 
пинцета РисеНе-40 охватывают 
24 типа корпусов ИС и пассивных 
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ЗМТ компонентов: 5ОС (от 8 до 
40 выводов], РЕСС (от 20 до 84 
выводов), ВОЕР (100, 132], СЕР 
(100, 112), МЕР/МИММЕЕ, а ток- 
же наконечники диаметром 
0,4-1,8 мм для точечной пайки и 
выпайки. 

Типовой набор 5МО 8012 
(5256) включает 10 пар наконеч- 
ников для быстрого (1-3 с} щадя- 
щего демонтажа ЗМТ компонен- 
тов в корпусах МЕ/тшг МЕТ, 
$0С8/16/24, РС С28/44/52/68 
и точечные 0,4/1,0/1,8 мм. Нако- 
нечники продаются и порознь в 
любом сочетании и количестве 
(см. цены на ммм. зуттетоп.ги 
или запрашивайте факсом). 

Полностью антистатические 
(МЕ ЗРЕС/ЕЗА) паяльные станции 
с цифровой (3 знака) регулиров- 
кой от 50 до 450°С и контролем 
температуры по технологии ЗЕ М- 
ЗОТКОМС, питанием от сети 220 
В, вторичным напряжением 24 В, 
широким выбором долговечных 
наконечников ЕКАБОК: 

ОТСИТАЕЗОА (5246) пиковой 
мощностью 290 Вт с паяльником 
РомегТос| (52 г, шнур 2 м, 80 
Вт, до 350°С). Нагрев до 280°С 
за 40 с. 

ОТСТТАЕВОА (5258) пиковой 
мощностью 130 Вт с паяльником 
ТеспТос! (50 г, шнур 1,5 м, 60 Вт, 
до 350°С). Нагрев до 280°С за 12 
с. Погрешность регулировки тем- 
пературы 2°С. 

Полностью антистатические 
(МИ-ЗРЕС/Е$А) паяльные 
станции с аналоговой регули- 
ровкой от 150 до 450°С и кон- 
тролем температуры по техноло- 
гии КЕМЗТКОМС, питанием от 
сети 220 В, вторичным напряже- 
нием 24 В, широким выбором 
долговечных наконечников 
ЕКЗАООЦК: 

АМАТОСВОА (5224) пиковой 
мощностью 290 Вт с паяльником 
Роме!Тос! [52 г, шнур 2 м, 80 
Вт, до 350°С). Нагрев до 280°С 
за 40 с. 

АМАГОСЬВОА (5184) пиковой 
мощностью 130 Вт с паяльником 
ЕгаоТос! (52 г, шнур 1,5 м, 60 Вт, 
до 350°С). Нагрев до 280°С за 
60 с. 

Компактный — дозатор 
ОРТООА (51056) работает от се- 
ти 220 В. Размер капель и темп 
репродуцирования регулируются 
аналоговыми органами управле- 
НИЯ. 

Сменные 5 мл картриджи с по- 
яльной пастой КАЕТ$015МС и 
крем-флюсом, ЕМКАМС3?2-005 не 
требующим отмывки, также выпу- 
скаются фирмой ЕКЭА. 

Широкий спектр высококачест- 
венных расходных материалов (от 
56} производства фирмы как для 
ЭМГ, так и традиционной пайки 
предоставляется дистрибьютором 
— НПО Симметрон. 

Для комплектования рабочих 
мест 5МТ-радиомонтажников и 
ремонтных служб интерес пред- 
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ставляют также следующие изде- 
лия фирмы ЕКЗА: 

антистатический ручной вакуум- 
ный манипулятор 5\УР100 (557) с 
прямым и угловым наконечниками 
и сменными насадками диамет- 
ром 4/7/9 мм; 

цифровой измеритель-калибро- 
тор ОТМ1О0 (5320) температуры 
жала паяльника [диапазон тер- 
мосенсора от —50 до 1150°С, по- 
грешность 1%, питание от плос- 
кой батарейки типа "Крона" 9 В, 
масса 134 г}; 

антистатическая "электроплит- 
ка" НРТО0 [5692] для равномер- 
ного подогрева печатной платы 
(до 180х105 мм] при пайке термо- 
чувствительных керамических эле- 
ментов; диапазон регулировки 
температуры от /5 до 300°С, мас- 
ао 

дополнительный к станции 
КЕМ/ОКК-80 комплект (5356} для 
пайки и выпайки компонентов, 
монтируемых в отверстия (паяль- 
ник 80 Вт/24 В, паяльник с ваку- 
умным отсосом 80 Вт/24 В, блок 
управления с цифровой индикаци- 
ей и подставка-держатель паяль- 
ника); 

автономная станция для выпа- 
ивания компонентов из печатных 
плат с односторонним монтажом 
УАС 6500. Состоит из вакуумно- 
го паяльника-отсоса с регулиру- 
емой температурой, компрессора 
и держателя инструмента. Темпе- 
ратурный диапазон 200...440°С. 
Мощность 50 Вт/350°С. Время 
нагрева до 350°С около 3,5 мин. 
Масса паяльника-отсоса 180г. 
Длина кабеля 1,5 м. 

Надежнее, быстрее, де- 
шевле - основная идея ручного 
инструментария ЕКЪЗА, технологи- 
ческое совершенство которого — 
не роскошь, а средство уверенно- 
го передвижения по узким и изви- 
листым дорожкам поверхностно- 
го монтажа! 

Паяльные ванны вместительно- 
стью от 125 г до 18 кг олова с 
возможностью подключения тер- 
мосенсора и блока точной регу- 
лировки температуры (малые ван- 
ны удобны для быстрого и акку- 
ратного обслуживания планар- 
ных выводов микросхем перед 
пайкой, а также для восстановле- 
ния равномерного слоя припоя 
на выводах микросхем после де- 
монтажа]. 

Мини-тигель для лужения выво- 
дов микросхем, разъемов, про- 
водов [10 / Т50. Размеры ванноч- 
ки 60х30х25 мм, вместительность 
до 185 г припоя. Мощность 130 
Вт. Температура 340°С. 

Автономные воздушные фильт- 
ры-дымопоглотители с питанием 
от сети 220 В: ЕАЗ\ ПР (с одной 
дымоулавливающей насадкой на 
паяльник), МСКО РКО (с подклю- 
чением до 50 дымоулавливающих 
насадок]; ЕАЗУ АЁМ (фильтр-вы- 
тяжка на |-2 рабочих места с 
монтируемым на стол гибким ды- 


моприемником и сменными но- 
садками — сферической, прямо- 
угольной, телескопической, ще- 
левидной, конусообразной). 

Портативный газовый паяльник 
средней мощности с принадлеж- 
ностями ЕКЪА шпдерепаем 60. Ди- 
апазон мощности 10...60 Вт. Вре- 
мя работы на одной заправке 
(бутан} до 90 мин. Емкость ре- 
зервуара 12,7 мл (одного балло- 
на 65 мл хватает на 5 заправок). 
Время разогрева около 40 с. 
Максимальная температура пай- 
ки 400°С. Масса 45 г. Пластмас- 
совый футляр. 

Профессиональный газовый по- 
яльник большой мощности с при- 
надлежностями ЕКЗА Саз-Зрим 
||. Диапазон мощности 80...150 
Вт. Время работы на одной зо- 
правке (бутан] до 180 мин. Ем- 
кость резервуара 80 мл. Время 
разогрева около 40 с. Макси- 
мальная температура пайки 
450°С. Масса 400 г. Металличе- 
ский футляр. 

Комплект принадлежностей для 
пайки и выпаивания ЕКЗА 305 
(паяльник с запасным жалом, ан- 
тистатический отсос, держатель- 
подставка, чистящая губка в кон- 
тейнере, / г паяльной проволоки 
5160Р638Сиу2 91мм). Мощность 
40 Вт / 220 В. Температура пай- 
ки 420°С. Время нагрева около 2 
мин. Масса паяльника (без шну- 
ра) 80 г. Длина шнура 1,5 м. 

Держатель катушек паяльной 
проволоки ЕКЪА 5К 100 (250 
г/500 г/1000 г) различного диа- 
метра, оснащенный направляю- 
щей головкой. 

Вместе с оборудованием ЕКЗА 
предлагает учебные материалы 
и тренировочные комплекты 
ТКТОО для освоения технологии 
ручного поверхностного монтоа- 
жа — пайки и выпаивания микро- 
схем в корпусах ЭОС, РСС, 
ВОЕР с шагом йпе рис. 

Автоматизированная настоль- 
ная станция [400 (16500 в расши- 
ренном комплекте со встроенным 
модулем МсгоСОМ 601А] пред- 
назначена для пайки и выпаива- 
ния широкого спектра электрон- 
ных компонентов, монтируемых 
как на поверхность, так и в отвер- 
стия. Основным инструментом 
пайки и выпаивания корпусов ИС 
с линейными размерами от 10 до 
50 мм [0,4-2,0 дюйма} является 
инфракрасный излучатель со спе- 
циально разработанной систе- 
мой фокусировки. К 1500, кроме 
того, можно подключить любой 
из четырех инструментов для кон- 
тактной пайки: 

сверхлегкий (24 г] паяльник 
МсгоТоо! для пайки корпусов с 
шагом Ние рйси; 

универсальный паяльник Тесй- 
Тоос!; 

паяльник Ро\уегТоо! мощнос- 
тью 290 Вт для пайки массивных 
соединении; 

термопинцет РисеНе40 для пай- 


ки и выпаивания ЭМО компонен- 
тов (от типоразмера 0402 и вы- 
ше). 

Между тем основной рабочий 
агрегат — «изюминка» станции 
|400 (1К500) включает: 

передвижное лазерное устрой- 
ство позиционирования для руч- 
ной установки платы (точнее, ми- 
кросхемы) в рабочую зону пай- 
ки/выпаивания; 

верхнюю передвижную инфра- 
красную "пушку" для локального 
нагрева зоны (площадью до 
60х60 мм} безопасную для сосед- 
них компонентов на плате; 

нижний инфракрасный нагрево- 
тель (окно 120х120 мм) для рав- 
номерного прогрева [до 
100...120°С) обширной зоны пе- 
чатной платы с целью уменьшения 
перепада температур и сокро- 
щения общего времени пайки; 

подвижный сенсор (№-Сг-М 
температуры в рабочей зоне пай- 
ки/выпаивания; 

полуавтоматическую вакуум- 
ную присоску для немедленного 
удаления микросхемы с платы по- 
сле полного ее выпаивания с ми- 
нимизацией риска перегрева; 

цифровой блок управления ре- 
жимами и табло индикации темпе- 


ратуры. 
Габаритные размеры прибора 


380х300х220 мм, масс 7 кг, по- 
требляемая мощность верхним 
излучателем до 200 Вт, нижним до 
Вт: 

В инфракрасной пушке исполь- 
зованы излучатели с длиной вол- 
ны 2-4 мкм, оптимальной по со- 
отношению отражаемой/погло- 
щаемой энергии темными и свет- 
лыми поверхностями. Короткие 
(видимые) инфракрасные волны 
длиной 0,|-] мкм для этого не 
подходят в связи с перегревом 
темных корпусов микросхем и не- 
достаточным прогревом светлых 
выводов. Предварительный разо- 
грев платы осуществляется ниж- 
ним излучателем. После включе- 
ния пушки температура нарасто- 
ет с рекомендуемой скоростью 
(2...5°С в секунду] и достигает за- 
данного порогового значения (ти- 
пично 195°С). Происходит пол- 
ное оплавление контактов, и при- 
соска поднимает выпаянную ми- 
кросхему с платы. В наиболее 
сложных случаях используют руч- 
ное управление подъемом вакуум- 
ной присоски и продленный ре- 
жим прогрева платы снизу. 


Презентация станции №500 
с триумфом прошла на Все- 
мирной выставке Ргодитоп- 
са в Мюнхене. Поставку 
станций 18400 (18500) на рос- 
сийский рынок фирма ЕВА 
планирует начать в конце 
второго квартала 1998 г. 

НПО Симметрон. 

(812) 278-8484 

мулм.зутте!топ.го 


(С разрешения компании Ргодгеззме Тесбпоодиез} 


ТЧИКИ ДАВЛЕНИЯ ФИРМЫ ВОИ№ 


справочный лист 


Датчики давления фирмы 
"Воугп$" предназначены для из- 
мерения давления в |4 диапа- 
зонах: от 0...1 до 0...1440 
кг/см^. Измерительным элемен- 
том является кристалл сапфира. 
Нс сапфировой диафрагме вы- 
ращен силиконовый эпитакси- 
альный слой, в который им- 
плантирован резисторный пре- 
образователь. Такая техноло- 
гия позволяет добиться высокой 
точности преобразования, вы- 
сокой стабильности характе- 
ристик во времени. 

Датчики давления имеют ши- 
рокий спектр применений: хи- 
мическая технология, насосы и 
компрессоры, водопроводы, 
нефтепроводы, газопроводы, 
мониторинг окружающей сре- 
ды, океанография, метеороло- 
гия и многие другие. 

Датчик 055100 является циф- 
ровым со встроенными анало- 
го-цифровыми преобразовате- 
лями и микропроцессором 
(рис.1). Его выходной разъем 
можно подключать к шинам ЕА- 
232, НА-574, НА-422, НА-485, 
|ЕЕЕ-488. Этот датчик может из- 
мерять и давление и температу- 
ру. Другие датчики являются 
аналоговыми, измеряют они 
только давление, на них подо- 
ется напряжение питания (как 
правило, в пределах +5...+15 
В), а выходным параметром, за- 
висящим от давления, является 
напряжение или ток. 

Датчики давления имеют 
шесть классов точности: 1} 
+0,25%; 2) +0,2%; 3) +0,15%; 4) 
+0,1%; 5) +0,05%; 6] +=0,02%. 
Линейность характеристики 
обычно составляет 0.7...0,8 от 
класса точности. Повторяе- 
мость результатов 0,01...0,03%. 
Время срабатывания 1...5 мс. 
Механические характеристики 
датчиков приведены в табли- 
це, где цифрами по горизонта- 
ли обозначены следующие ти- 
пы датчиков: | — 055100; 2 
О и 
ЭГО. 5 = 51314070 
О 9 
=. 240:: 10 
5 [310012 
915020. Если данный датчик 
соответствует указанному па- 


рометру, то в таблице про- 
ставляется звездочка. 

Цифровой датчик дав- 
ления 055100 имеет следую- 
щие характеристики: напряже- 
ние питания +12,5...+16,5 В, 
потребляемый ток менее 100 
мА, совместимость по выходу с 
микросхемами ПЛ и КМОП, 
задержка выдачи результата 
менее | мс, импульсная но- 
грузка до 200% от номиналь- 
ного диапазона давлении, мо- 
жет работать в любых жидко- 
стях и газах, сопротивление 
изоляции более 500 МОм. Ос- 
новные размеры показаны на 
рис.2. Масса датчика не бо- 
лее 320 г. 

Датчик давления $13100 
(пассивный) имеет следующие 
характеристики: напряжение 
питания +5...+15 В [номиналь- 
ное +10 В}, импеданс 3000 
Ом, может работать в щелоч- 
ных и кислотных средах, вы- 
держивает ударную нагрузку 


Таблица 
Параметр | 2 


Диапозон довлений, кг/см* 
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до 100 д и вибрационную ноа- 
грузку до 6 а в диапазоне чо- 
стот вибрации от 10 Гц до 3 
кГц, сопротивление изоляции 
до 500 МОм, выдерживает но- 
пряжение до 500 В, темперо- 
турный дрейф нуля (4...6] 
102 °С, линейность составляет 
0,7 от класса точности, инер- 
ционность не более |] мс. Ос- 
новные размеры показаны на 
рис.3. Масса датчика не бо- 
лее 80 г. 

Датчик давления $13110 
(пассивный) имеет следующие 
характеристики: напряжение 
питания +5...+15 В [номиналь- 
ное +10 В}, импеданс 3000 
Ом, высокотемпературный (до 
260°С), может работать в аг- 
рессивных средах, выдерживо- 
ет ударную нагрузку до 100 а 
и вибрационную нагрузку до 6 
д в диапазоне частот вибрации 
от 10 Гц до 3 кГц, сопротивле- 
ние изоляции до 500 МОм, вы- 
держивает напряжение до 500 
В, рр дрейф нуля 
(4..6) 10“ °С, линейность со- 
ставляет 0,/ от класса точно- 
сти, инерционность не более |] 
мс. Основные размеры показоа- 
ны на рис.3. Масса датчика 
не более 80 г. 

Датчик давления $13130 
(пассивный) имеет следующие 
характеристики: входное но- 
пряжение +12...+36 В, рабо- 
чий диапазон тока через датчик 
4...20 мА, измеряет давление 
агрессивных жидкостей и го- 
зов, выдерживает ударную на- 
грузку до 100 9, вибрацион- 
ную нагрузку до 6 д в диапозо- 
не частот вибрации от 10 Гц до 
3 кГц, сопротивление изоляции 
500 МОм, выдерживает напря- 
жение до 50 В, температурный 
дрейф нуля (5. 9 10 °С, линей- 
ность составляет 0,/ от класса 
точности, инерционность не бо- 
лее 5 мс. Основные размеры 
показаны на рие.4. Масса дат- 
чика не более 80 г. 

Датчик давления $13140 
(пассивный) имеет следующие 
характеристики: напряжение 
питания +5...+15 В [номиналь- 
ное +10 В], рабочий диапазон 
тока через датчик 4...20 мА, 
может работать в агрессивных 
средах, выдерживает ударную 
нагрузку до 1009, вибрацион- 
ную нагрузку до 69 в диапазо- 
не частот от 10 Гц до Зк[ц, со- 
противление изоляции 500 
МОм, выдерживает напряже- 
ние до 50 В, температурный 
дрейф нуля (5..9 10 °С, линей- 
ность составляет 0,8 от класса 
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точности, инерционность не бо- 
лее 12 мс. Основные размеры 
показаны на рис. 4. Масса дат- 
чика не более 80 г. 

Датчик давления $13200 
(пассивный) имеет следующие 
характеристики: напряжение 
питания +5...+15 В (номиналь- 
ное +10 В}, импеданс 3000 
Ом, может работать в агрес- 
сивных средах, выдерживает 
ударную нагрузку до 100 д, 
вибрационную нагрузку до 6 9 
в диапазоне частот от 10 Гц до 
3 кГц, сопротивление изоляции 
500 МОм, выдерживает напря- 
жение до 500 В, температур 
ный дрейф нуля (4. 10% 
линейность составляет 0,/ от 
класса точности, инерцион- 
ность не более 1 мс. Основные 
размеры показаны на рис. 5. 
Масса датчика не более 160 г. 

Датчик давления $13210 
(пассивный) имеет следующие 
характеристики: напряжение 
питания +5...+15 В (номиналь- 
ное +10 В}, импеданс — 3000 
Ом, высокотемпературный (до 
260°С), может работать в аг- 
рессивных средах, выдерживо- 
ет ударную нагрузку до 100 
а, вибрационную нагрузку до 6 
д в диапазоне частот от 10 Гц 
до 3 кГц, сопротивление изоля- 
ции 500 МОм, выдерживает 
напряжение до 500 В, темпера: 
турный дрейф нуля 4. 5} 10° 
°С, линейность составляет 0,/ 
от класса точности, инерцион- 
ность не более 1 мс. Основные 
размеры показаны на рие.5. 
Масса датчика не более 160 г. 

Датчик давления $13230 
(пассивный) имеет следующие 
характеристики: входное но- 
пряжение +12...+36 В, рабо- 
чий диапазон тока через дат- 
чик 4...20 мА, измеряет давле- 
ние агрессивных жидкостей и 
газов, выдерживает ударную 
нагрузку до 1009, вибрацион- 
ную нагрузку до 64 в диапазо- 
не частот от 10 [ц до Зкц, со- 
противление изоляции 500 
МОм, выдерживает напряже- 
ние до 50 В, р 
дрейф нуля (5. 9] 102 °С, ли- 
нейность составляет о от 
класса точности, инерцион- 
ность не более 5 мс. Основные 
размеры показаны на рис. 6. 
Масса датчика не более 160 г. 

Датчик давления $13240 
[пассивный] имеет следующие 
характеристики: напряжение 
питания +5...+15 В, импеданс 
1000 Ом, измеряет давление 
агрессивных жидкостей и га- 
зов, выдерживает ударную ноа- 
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грузку до 1004, вибрационную 
нагрузку до 64 в диапазоне чо- 
стот от 10 Гц до 3 кц, сопро- 
тивление изоляции 500 МОм, 
выдерживает напряжение до 
50 В, температурный дрейф ну- 
ля (5...9] 10? °С, линейность 
составляет (8 от класса точно- 
сти, инерционность не более 
12 мс. Основные размеры по- 
казаны на рис. 6. Масса дат- 
чика не более 160г. 

Датчик давления $13300 
(пассивный) имеет вынесенную 
диафрагму, которая может ро- 
ботать при температурах до 
+400°С (остальная часть датчи- 
ка работает при температуре 
до +120°С), может работать 
при напряжениях питания 
+5...+15 В [выходной сигнал 
0...5 В} или +12...+36 В [выход- 
ной ток 4...20 мА}, работает в 
кислотной и щелочной средах, 
выдерживает ударную нагруз- 
ку до 504, вибрационную но- 
грузку до 64 в диапазоне час- 
тот от 10 [ц до 3 кц, сопротив- 
ление изоляции 500 МОм, вы- 
держивает напряжение до 50 
В, температурный дрейф нуля 
1,2 10-1 °С, линейность состав- 
ляет 0,/ от класса точности, 
инерционность не более 5 мс. 
Основные размеры показаны 
на рис.7. Масса датчика не 


более 380 г. 
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Датчик давления $13400 
(пассивный) работает при тем- 
пературах до +120°С, но мо- 
жет выдерживать нагрев до 
+300°С, напряжение питания 
+5...+15 В, импеданс 3000 Ом, 
работает в агрессивных сре- 
дах, но рекомендуется для из- 
мерения давлений через от- 
верстия (в трубопроводах), вы- 
держивает ударную нагрузку 
до 1004, а до 69 
в диапазоне частот от 10 Гц до 
3 кГц, сопротивление изоляции 
500 МОм, выдерживает напря- 
жение до 500 В, темпе атур- 
ный дрейф нуля (5.../) 10 С, 
линейность составляет 0,/ от 
класса точности, инерцион- 
ность не более 1 мс. Основные 
размеры показаны на рис. 8. 
Масса датчика не более 110 г. 

Датчик давления $15020 
(пассивный) имеет следующие 
характеристики: напряжение 
питания +14...+36 В, рабочий 
ток 4...20 мА, работает в аг- 
рессивных средах, выдержива- 
ет ударную нагрузку до 1004, 
вибрационную до 64 в диапо- 
зоне частот от 10 Гц до З кГц, 
сопротивление изоляции 500 
МОм, выдерживает напряже- 
ние до 50 В, температурчый 
дрейф нуля (5..9) 102 °С, инер- 
ционность не более 5 мс. Ос- 
новные размеры показаны на 
рис.9. Масса датчика не бо- 
лее 900 г. 


Мы расширили круг своих поставщиков и представляем Вам новые 


возможности в Вашем творчестве. 


г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 (метро «Лукьяновская»), тел. (044) 2133785, факс 2133814, 
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Посетите наш стенд на первой в Украине специализированной 
выставке электронных компонентов «Электроника’98» в 
сентябре 1998 г. 
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электроника 


бытовая 


Мо! ОА АО Н № РЬ с65 т! 
Одиночные ОУ | | | | | ТАБЛИ ЦА 
51 | - 1 ОР15 ! САЗ140 "1351 | ис СООТВЕТСТВИЯ ОУ 
[7356 ' 140722 „ ОР6 + - + 1356 | ‚ 356 (| - " " 
[2357 ' 140УД23 ! ОР17 + САЗ130 1 (ЕЗ57 | [357 ‚ - р 
[41] ‚ 140971! - ,САЗ140, ЕТ | и | 
[7441 |140 УД оо д 
а 153УД2 ее САТО МТО _ МТО 5421 10 (С разрешения компании Ргодгезяме Тесйпоюдге;} 
[М201 | - ' РМ1008 ' СА20Т + 12071 + - 11201 + 1мМ201 
[м301 ;‚ 154УДЗ ' АОЗОТ ‚ САЗОТ + 1307 - ,1мМ301 г 1М301 Ось бе бин 
1м307 ! о 9-м Е 
[М308 |! 1404 - о - М8 г - 11308 | - "РА" 12/97 справочного листа по опе- 
МС1436 \ ы О м ве рационным усилителям фирмы 
в | - ‚ ОР М4 | о "Могого!а" читатели просят сообщить, 
| а | = ! — | — т | 2 ‚т 
МС1741 ! 140УД7, ' 0Р02 ! СА!О7 ! тАТО7, ' тА741 ' 1М741 ' м8 оби оо оо 
'  140УДТб } ' тА799 | | [218 ВЕ ОУ и какие аналоги выпускают 
МСТ/48 | - ' ОРОб '! СА/48 ' [№748 1 №5748 ' тА748 ' тА748 УИ О: 
МС1776 , 140УД12 „ ОР08 + САЗО78 + тА776 + МЕ5З3 , тА776 1 в ДИМ ры ры соответствия, 
МСЗ3071 , и (АЗ = | о 
МСЗЗ18Т | - и о к О ь о | _ Вт Г 6 приняты ы следующие со 
МСЗ4001 '! - Ве ее р № Е. име | 
МСЗАО7Т | ^ а же и "Моюгоа". 
МС34181 | О А В | ОА = отечественный с И 
МС3476 | - ее к ое о. о ое И Аб - "Апоюб `бемсес" 
11071 | = ГОР р-р Я г ТР Н- "с | , 
1081 | - ' - гс! - | - |108, 108 МОЩЬЮ ры а во 
| | | а а мова 
Сдвоенные ОУ | | РН — "РАЙф5", _ ии | 
, | | | (СС5$.= 3 а йо 
[353 | о 1 САЗ240 № 1353 1-1! 353 1 - П - "Тех одни" 
[412 - о а оО в а 
[7442 и МООИ о. м в о р. 
[М158 | - ‚ 04| - 1 - 1596532 1 1М158 , 1022 
[М258 | : ' ОР221, - г 1М258 1 $4532 и 1М258 +, [М258 
[М2904 „ а ' ОР221 , 12904 ‚ 1М2904 ,1М2904 „ 1М2904 „ 12904 
[м358 —' 10401 ' - '! 1358 | 1М358 ' №ЕБЗ2 ' 1м358 ' 11022 
1м833 | - — 159М21391 а поля 
МС1458 | _  ОР14 | СА1458 [М1458 №5558 НЫ МС] 458 “ИТЭл” 
МС1558 | - ' ОР14 +, САТ 558 „ [М1558 ,МС1558 , МС1558 г МС1558 
МС1747 | ыы '” ОРО4: © А7А7 р мА 47, 5747; = МАЛ ит техника для всех! 
МЕ3307 1 =: и: > 1 а ы Всего более 1,5 тыс. наименований 
МСЗ3078 ' ы '155М2139 1 в © те. - 
МСЗ3182 | аа м т = Я 0 Приборы контроля радио- 
МС3458 | - ' ОР221 1 - А! - Е - а телеаппаратуры всех типов 
МСЗ5002 '! _ ' ОР215 ! В а В. = (портативные и стендовые) 
МСЗ558 | Е: ИФ = К ое. =. Электроизмерительные 
МС4558 | - | 05: - |1 - 14558 'МС4558 1 ВС4558 „к Приборы 
ЕО | _ _ | _ И 11072 | = НЙ всех типов 
1082 | - о ое. = т Ш = г 
Счетверенные ОУ | Профессионально! Надежно! 
| | Гарантия! 
о: - О Е | Тел. (0572) 218336, 219491, 
[7444 ' 140УД284 |! г [444 1 | ар 
[М124 | - ' ОР! - 1! М4 1! 1М124 1 1124 1! 1м124 
[м224 \' - ' ОР421 ' - ! 1224 1 1М224 ! 1М224 1 1224 
[м248 |! — И: Не В: а 
[м2900 +, 140УД г - + - #11мМ2900. - г - 11мМ2900 
[М2902 \! - 1! 041" - 1 1М2902 | $4534 '1М2902 ' 1М2902 т ТИНЕ 
[м324 |: 1401УД2 ' ОРМ г 1МЗ24 + 1М324 , 1МЗ24 + 1МЗ24 + 1324 
МЗ о-в | САЗО4В | тАЗЗОТ Е ото «ГРИФД» 
МСЗ303 ! - | ОР42Т 1 САЗ47О ' тАЗ303" -  'МСЗЗ03 ! МСЗЗ03 
МСЗ3184 | Йа 04 г 10“ | | ЛАМПЫ: Г, ГИ, ГК, ГМ, ГМИ, ГС, ГУ, 6... и др. 
а | в _ р С340 { о. Магнетроны, клистроны, тиратроны, 
МС3401 | о Е = ПТ РТАИИКИ, 927, видиконы и др. 
МС3403 |  - 1! ОР421 1 СА5470 1 тАЗ4031 - сз еС4136 т 
МС34184 | - К ВЕ а ‚ 1Е2064 
МСЗ503 | = ГОРА, 1 = а - ;мС3503 | = (044) 478-09-86 (с 10.00 до 17.00) 
МС4741 | - ОР = 030, = ‚ [М348 Е-тай; иг@\гюд.Кем.иа 
11074 - Е Е 074 ' 11074 
11084 '  1435УД4 | -- ' САО84 | = Ш =. 2 094 а 
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Фирма “СЭА” предлагает (наложенным платежом) 


Кол-во Заказ 
Фирма "СЭА" отправляет, частным лицам радиодетали и литературу наложенным платежом. Заказы. принимаются 


в письменном виде по адресу: 252056, г.Киев-56, а/я 408, МП "СЭА". При заказе просъба разборчиво указать полный 2 

обратный адрес, фамилию, имя и отчество. Минимальная стоимость заказа - 16 гривен. Заказ исполняется в течение =. 

недели с момента поститления. ВНИМАНИЕ: цены в прайс-листе указаны с учетом НДС и не включают почтовые Е 

расходы. Величина почтовых расходов (2-10 гривен) зависит от, веса и цены посылки. ы 
ТЕЛЕВИДЕНИЕ И ВИДЕОТЕХНИКА: @& 
Альбом схем импортных мониторов. Вып.1. 1996 г. 28 стр. ........... еее еее тетие, 30,00 у 
Блоки питания импортных телевизоров. Вып. 13. Лукин Н. -М.:Наука Тех, 1997 г. 126 стр... .: 14,40 х 
Блоки питания современных телевизоров. Родин А.В. -М.:Наука Тех, 1998 г. 213 стр. (еее. .: 15,60 ;.4 
ГИС-помощник телемостера. Гапличук Л. -К.:СЭА, 1993 г. 160 стр... еее еее енетьн 2,00 5 
Декодирующие устройства зарубежных цветных телевизоров. Пескин А. -М.:КУбК, 1996 г. 170 стр. ................ 10,00 га 
Зарубежные видеомагнитофоны и видеплееры (устр-во, ремонт). Пескин А.Е. -М."СОЛОН", 1997 г. 236 стр.......... 24,00 = 
Источники питания зарубежных телевизоров.. Лукин Н. -М.:Наука Тех, 1997 г. 120 стр............ нь ААА 16,00 © 
Источники питания современных телевизоров. Вып.1. Лукин Н. -М.:Ноука Тех, 1997 г. 126 стр................:.:... 13,50 < 
Микросхемы блоков цветности импортных телевизоров. Родин А. -М.:Солон, 1997 г. 207 стр... :.: 19,20 о. 
Микросхемы для аудио и радиоаппаратуры. Справочник -М.:Додека, 1997 г. 290 стр. ...............::..:.... ‚ 14,40 Ст 
Микросхемы для импортных видеомагнитофонов. Справочник -М.:Додека, 1997 г. 290 стр..................... .. 14,40 > 
Микросхемы для современных импортных ВМ и видеокамер. -М.:Додэка, 1998 г. 290 стр. ...........:...:.. 16,00 < 
Обслуживание и ремонт зарубежных бытовых видеомагнитофонов.. Колесниченко О.В. -С-П.:Лань., 1996 г. 270 стр..... 8,00 Ф 
Практика измерений в телевизионной технике. Вып. 11. Лаврус В. -М..Солон, 1996г. 240 стр................. о В. = 
Практическая схемотехника современных телевизоров. Вып. 8. Лукин Н. -М.:Солон, 1996 г. 240 стр. ............... 18,00 Г. 
Ремонт импортных телевизоров. Родин А. -М.:Солон, 1996 г. 264 стр... еее неенньь: 19.00 < 
Ремонт импортных телевизоров (вып.7). Родин А. -М.:Солон, 1996г. 240 стр... ееееньеь: 19,00 8 
Ремонт импортных телевизоров (вып.7). Родин А. -М.:Солон, 1996 г. 240 стр. (ее ьеенььнь 19,00 & 
Ремонт мониторов вы. Родин. м Солон, 1797 260 ак лк каре а По ьвь а 21,60 = 
Ремонт цветных стационарных телевизоров 4УСЦТ. Соколов В. -М.: РиС, 1996 г. 1972 стр... неее. 8,00 © 
ТВ,РВ,СИ-БИ Антенны. 100 и одна конструкция. В.А. Никитин -М.: Символ-Р, 1997 г. 208 стр... ... 6,00 > 
Телевизоры 5 и 6 поколений."Рубин" "Горизонт", "Электрон". Ельешкевич. -М.:Символ, 1996 г. 352 стр................ 12,00 
Телевизоры зарубежных фирм. Пескин А.Е. -М.:Солон, 1998 г. 207 стр. (еее еененььь 19,20 Ф 
УрокителемостероВиногродов-=С-ПЛюкси,. 1990. ЗСТ ао вера а Зо и к еЬ И 11,00 > 
ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ: Е: 
Аналоги отечественных и зарубежных диодов и тиристоров. Черепанов В.П. -М..КУбК, 1997 г. 318 стр............... 7,20 э 
Аналоги отечественных и зарубежных транзисторов. Петухов В.М. -М..КУбК, 1997 г. 318 стр............ енот. ЛО Е 
Все отечественные микросхемы (аналоги и производители). Католог -М.:Додека, 1997 г. 192 стр. .................. 14,00 
Входные и выходные параметры бытовой радиоэлектронной аппор.. Штейерт Л.А. -М.РиС, 1996 г. 80 стр............ 3,00 -. со 
Диоды ВЧ, диоды импульсные, оптоэлектронные приборы. Голомедов А.В. -М.:КУбК, 1997 г. 592 стр................. 9,60 > 
Диоды выпрямительные, стабилитроны, тиристоры. Справочник. Голомедов А.В. -М.:КУбК, 1997 г. 527 стр. ........... 9,60 рт 
Знакосинтезирующие индикаторы. Спровочник.. Ладик А.И. -М.: Рис, 1994 г. 176 стр............... о 4,00 — < 
Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.100-142). Справочник. -М.:КУбК, 1996 г. 360 стр............. 12,00 Е - 
Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.143-174]. Справочник. -М..КУбК, 1996 г. 360 стр............. 12,00 5 < 
Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.175-505]. Справочник. -М.:КУбК, 1997 г. 420 стр............. 12,00 5 > 
Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.507-543]. Справочник. -М.:КУбК, 1997 г. 420 стр............. 12,00 ыы 2 
Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.544-564]. Справочник. -М..КУбК, 1997 г. 607 стр............. 12,00 & ак 
Интегральные микросхемы современного телевидения. Аникеенко В. -Минск.:Аникеев, 1994 г. 168 стр............... 16,00 — < 
Интегральные микросхемы усилителей звуковых частот. Справочник. -Минск.:Аникеев, 1997 г. 68 стр.............. 25.08 т. р: 
Интегральные микросхемы. Перспективные издепия. Вып |]. -М:Додека, 1996 г. 96 стр.......... ел енееньь. 6,00 5 | ль 
Интегральные микросхемы. Перспективные изделия. Вып 2. -М.Додека, 1990г. 96 стр... ееееььь а: 6,00 Е ве 
Интегральные микросхемы. Перспективные изделия. Вып 3. -М.Додека, 1997 г. 96 стр... еее: 6,00 = г. 
Маломощные транзисторы и их зарубежные аналоги. Справочник. -М.:КУбК, 1996 г. 360 стр. .................... 12,00 ` © 
Микросхемы для АЦП и средств мультимедио. -М.Додека, 19906 г. 384 стр............ а а ла 16,00 о = 
Микросхемы для импульсных источников питания и их применение. -М-ДОДЕКА, 1996г. 288 стр. ................. 12,00 в Е 5$ 
Микросхемы для линейных источников питания и их применение. -М.ДОДЕКА, 1996г. 288 стр................ зан ще АО ФЕ: 
Микросхемы для современных импортных видеомогнитофонов. Справочник. -М.:Додека, 1997 г. 297 стр............. 16,80 Е < о. 
Микросхемы для современных импортных телевизоров. Вып. 1. Справочник. -М.:Додека, 1996 г. 297 стр............. 14,40 во |= 
Микросхемы для современных импортных телевизоров. Вып. 2. Справочник. -М.:Додека, 1997 г. 288 стр............. 14,40 Ее) м к 
Микросхемы для телевидения и видеотехники. Вып.2. Справочник. -М.:Додека, 1995 г. 304 стр..................... 14,40 № = Ш 
Однокристальные микроконтроллеры Мигоср: РИС 16С5Х. -Рига:.Огть, 1996 г. 115 стр... ::.... те. <= и 
Операционные усилители. Справочник. Турута А. -М.:Потриот, 1996 г. 232 стр. (а... Е 8,00 Ф 5 | Е 
Полупроводниковые приборы Диоды, оптопарылиристоры транзист.. Перельман Б. -М.:Солон, 1996 г. 177 стр. ..... ‚. 8,00 Е < ды 
Полупроводниковые приборы Транзисторы. Дополнение 2-е. Петухов -М.:РиС, 1995 г. 289 стр.................. ге. 9О хи | 
Слаботочные электрические реле. Справочник. -М.КУбК, 1996 г. 560 стр... еее еененеь 14,00 5 _^. с 
Современная электроника. Перспективные изделия. Вып 4. -М.Додека, 1998 г. 96 стр... ен. 6,00 > 8. —- 
Содержание драгметоллов в радиоэлементах. Справочник -М.:Р/библиот, 1996 г. 250 стр..................... .. 6,00 - Е | @ 
Справ пособие по интегральным микросхемам ТВ,ВМ зар.фирм. 1996 г. 120 стр..................... соб озь ВОО -. <|5 
Справочник: Радиокомпоненты и материолы. Партала О.Н. -К.: Родиосматор, 1998 г. 736 стр. ..........::.:.:.::... 12,00 м > | 
Транзисторы бипол. НЧ среди боль.мощности их заруб. аналоги. Справочник. -М.:КУбК, 1997 г. 537 стр............ 14,40 $ = 
Транзисторы бипол. СВЧ сред.и боль.мощности их заруб. аналог. Справочник. -М..КУбК, 1997 г. 544 стр............ 14,40 к: > .”. 
Транзисторы полев. бип.ВЧ среди боль.мощности их зар. анал.. Справочник. -М..КУбК, 1997 г. 700 стр.............. 14,40 к о е*. 
Транзисторы. Спровочник. Вып.1. Турута А. -М.:Потриот, 1996 г. 192 стр........... еее. Е С 5 © = 
Транзисторы. Справочник. Вып.2. Турута А. -М.:Поатриот, 1996 г. 192 стр... ее ненньне. 8,00 == к г: 
Транзисторы. Справочник. Вып.3. Турута А. -М.:Потриот, 1996 г. 192 стр... еее еее. 8,00 х.. |9 
Транзисторы. Справочник. Вып.4. Турута А. -М.:Патриот, 1997 г. 192 стр... еее еее ненеь 8,00 > г Е 
Транзисторы. Справочник. Вып.5. Турута А. -М.:Потриот, 1997 г. 192 стр... еее неньья: 8,00 <= 4 о 
Транзисторы. Справочник. Вып.б. Турута А. -М.:Патриот, 1997 г. 192 стр... еее ненньнь 8,00 . $ М ыы 
Тронзистеры Справочник: Вып”. ГурутазАь-МНотриот,: 1977; 1972 Стр оса тора нае льнь 8,00 =Т = 5 к 
Транзисторы. Справочник. Вып.8. Турута А. -М.:Патриот, 1998 г. 192 стр... еьнтньне: 8,00 = вот 
Усилители низкой частоты. Интегральные схемы. Турута А. -М.:Патриот, 1996 г. 264 стр... ен... 7,00 ® ры = |=. 
Фоточувствительные приборы и их применение. Кайдалов С. -М.:РиС, 1995 г. 120 стр... нь... 4,00 2°|= 
Цветовая и кодовоя маркировка радиоэлектронных компонентов. Нестеренко -3.:Розбудова, 1997 г. 110 стр.......... 9,00 той [- 
Цифровые интегральные микросхемы (533 555 1533 564 500 и др}. Справочник -М.РиС, 1994 г. 240 стр............. 8,00 СЕ = Е 
Цифровые устройства на МОП- интегральных микросхемах. Бирюков С. -М:.РиС, 1996 г. 194 стр.............. ск #00 - -4 © 

лектронный справочник на 3-х дискетах. Импортные микросхемы. Транзисторы. 0 г. 0 стр... ... 24,00 х Е Е вх 

АУДИОТЕХНИКА: Е. 5‘ = 
Атлас оудиокассет от АСЕА до ЛАЗНМ.. Сухов Н. -К.: СЭА, 1994 г. 256 стр......... о а обои 3,00 Е = 
Практическая энциклопедия по технике видео- и аудио- записи. Василевский. -М.: РиС, 1996 г. 207 стр.......... ео 35 
Ремонт импортных автомагнитол. Родин А. -М.:Солон, 1996 г. 180 стр... еее неее. ... 18,00 
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Цены даны в гривнях с учетом НДС. Справки по тел. /факс 276-31-28, 276-21-97 


ТЕХНИКА СВЯЗИ: 
Альбом схем (радиотел. факсы радиостанции телефоны). Вып.1. 1996 г. 120 стр... ... 32,00 
Альбом схем (родиотел. факсы радиостанции телефоны). Вып.2. 1996 г. 120 стр... а... за 00 
Альбом схем (радиотел. факсы радиостанции телефоны). Вып.3. 1996 г. 120 стр... и. ь.. 32,00 
Альбом схем (радиотел. факсы радиостанции телефоны). Вып.4. 1996 г. 120 стр... .... 32,00 
Аоны,пристовки,микро- АТС. Средство безопасности.. -М.:Аким., 1997 г. 125 стр... .. 12,00 
Зарубежные резидентные радиотелефоны. Брускин В.Я. -М.:Ноука Тех, 1998 г. 160 стр... 15,60 
Микросхемы для телефонии. Вып.1. Справочник -М.:Додека, 1994 г. 256 стр... ин... 12,00 
Ремонт импортных радиотелефонов. Котунов А. -М.:Солон, 1996г. 235 стр... а., 25,00 
СиБи-родиосвязь для всех. Е. Лопшин -М.:Солон, 1996 г. 207 стр... инь... 14,00 
Справочник по устройству и ремонту телефонных аппаратов. Кизлюк А. -М.-Библион, 1995 г. 192 стр............... 9,00 
путниковое телевидение в вашем доме.Справочник пользователья. Левченко В.Н. -С-П.:Полигон., 1997 г. 270 стр..... 14,40 
ОБЩИЕ ВОПРОСЫ РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ: 
"Шпионские штучки 2" или кок сберечь свои секреты.. Андрианов В.И. -С-П.:Полигон., 1997 г. 270 стр. ............. 12,00 
"Шпионские штучки" и устройства защиты объектов и информации. Золотарев С. -С-П..Лань, 1996 г. 262 стр......... 8,00 
Измерительная лаборатория начинающего радиолюбителя. Борисов В. -М.:РиС, 1995 г. 144 стр................... 4,00 
Охранные системы. -М:Солон, 1996г. 128 Стр, зла ооо иона оно чан 8.00 
Охранные устройства для дома и офиса. Андрианов В.И. -СпБ.:Лань, 1997 г. 302 стр... 12,00 
Радиолюбителям полезные схемы. Книга 1.. Шелестов И.П. -М.:Солон., 1998 г. 190 стр... 0... 12.00 
Электроника и "Шпионские страсти ". Рудометов Е.А. -С-П.:Пергомент., 1997 г. 222 стр... ..... 10,00 
"СНР МЕМ/5". Журнол № 3. 1997 г.. -М-ТИМ, 1996 г. 48 стр...... р ам ль оо а О В ие 69 6,00 
"СНР МЕ\У5". Журнал № 4. 1997 г.. -М.ТИМ, 1996г. 48 ср... не, 6,00 
"СНР МЕМ/5". Журнол № 5-6. 1997 г.. -М.ТИМ, 1997 г. 48 стр... нь, 6,00 
"СНР МЕМ/5". Журнал № 6-7. 1996 г.. -М.ЛИМ, 1996 г. 48 стр... ен... 6,00 
"СНР МЕМ/5". Журнал № 7-8. 1997 г.. -М.ТИМ, 1997 г. 48 стр... нь... 6,00 
"СЫР МЕМ/5". Журнал № 8-9. 1996 г.. -М.ТИМ, 1996 г. 48 стр... иен, 6,00 
Электронные компоненты. Журнал М 1-2 1997 г. -М.Компел, 1997 г. 56 стр... а... 5,00 
Электронные компоненты. Журнал М 3- 4 1997 г.. -М.Компел, 1997 г. 56 стр... а... 5,00 
Электронные компоненты. Журнал М 5-6 1997 г.. -М.Компел, 1997 г. 56 стр... аи... 5,00 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА И ПРОГРАММИРОВАНИЕ: 
10 минут на урок |Шегле! и У/ога УИде \УМеБ. Граймес Гален -К.:Диолектика, 1998 г. 160 стр. ..................... 4,99 
10 минут на урок У/тао\мз 95. Пламли Сью -К..Диалектика, 1998 г. 200 стр... нь... 4,99 
Ассез$ 97 для М/тдомз для "чайников". Кауфельд Джон -К.:Диалектика, 1998 г. 272 стр... .. 13.45 
Войапа С++ 5 для чайников. 2-е издание. Майкл Хаймен -К.:Диолектика, 1997 г. 320 стр... 9,99 
Вер! 3 и системы клиент/сервер. Рук-во разроб.+СО КОМ. Хендерсон Кен -К.:Диолектика, 1997 г. 736 стр.......... 44,99 
Ехсе! 97 для У/пдо\з для "чайников". Харвей Грег -К.:Диолектика, 1997 г. 320 стр... а... в. 
Ехсе! 97 для МИпо\мз для "чайников". Учебный курс. Харвей Грег -К.:Диолектика, 1998 г. 272 стр... 11,99 
|уегпе! для "чайников". 4-е издание. Левин Джон -К..Диолектика, 1997 г. 352 стр... ни... 777 
|п1егпе! Ехр/огег 4 для У/'помз для "чайников". Лоу Дуг -К.:Диолектика, 1998 г. 320 стр... 1345 
|и4егпе! Ехрогег 4. Библия пользователя. Негус Кристофер -К.:Диолектика, 1998 г. 560 стр...................... а. 2399 
МегозоН ОЁНсе 97 для МИпдом$ для "чайников". Вонг Велес -К.-Диалектика, 1997 г. 320 море сь ей 
Ро\мегВуйдег 5.0. Библия разработчика. Смит Брайан Дж. -К.:Диолектика, 1997 г. 544 стр... 19.99 
Уча! Вазс 5. Руководство разработчика. Манн Энтони -К.:Диолектика, 1997 г. 704 стр... 32,99 
Миа! ГохРго 5 для "чайников". Кео Джим -К.Диалектика, 1997 г. 288 стр... .. нь НИЯ 
М/И пом 95 для "чайников". 2-е издание. Ратбон Энди -К..Диолектика, 1997 г. 320 "Е Е ВИА 3% И ° 
У/пао\ 95 для "чайников". Учебный курс. 2-е издание. Ратбон Энди -К.:`Диалектика, 1997г 272 У ‚11199 
У\/ога 97 для У/пдо\мз для "чайников". Гукин Дэн -К.:Диалектика, 1997 г. 320 стр......... а Вь пе а 9,99 
\У/ога 97 для МИпдом$ для "чайников". Учебный курс. Веверка Питер -К.:Диолектика, 1997 г. 272 стр... 11,99 
Библия пользователя Ассезз 97 + СО КОМ. Прог Керри Н. -К.:Диолектика, 1997 г. 768 стр... 32,99 
Библия пользователя Ассез$ для М/пдомз 95. Прог К. Ирвин М. -К.:Диолектика, 1996г. 576 ср. 999 
Библия пользователя АмоСАВ 14 + СО КОМ. Финкельштейн Элен -К.Диалектика, 1998 г. 896 еде 44,99 
Библия пользователя ОЁсе 97. Джонс Эдвард -К.:Диалектика, 1997 г. 848 стр... ...... 26,99 
Введение в системы баз данных. 6-е издание. Дейт К. Дж. -К.:Диолектика, 1998 г. 784 ее а 39,99 
Графика для У\еБ. Библия дизайнера + СО КОМ. Водески Рон -К.:Диалектика, 1998 г. 608 о Е 39,99 
Использование Ипих. Специальное издание. Такет Дж. -К.:Диалектика, 1998 г. 576 о а С о ть ИО 
Использование МегозоН Ассезз 97. Ботт Эд -К..Диалектика, 1997 г. 368 стр... и... 13,45 
Использование МгсгозоН ОН се 97. Ботт Эд -К.:Диолектика, 1997 г. 416 стр... не... 13,45 
Использование МесгозоН Ро\ег Рош! 97. Кассер Барбара -К.:Диолектика, 1997 г. 320 стр... 0... 13,45 
Использование МесгозоН М/ога 97. Специальное издание. Комарда Билл -К Диалектика, 1998 г. 800 стр............. 92,79 
Использование Ме5саре Соттипсавюг 4. Кент Питер -К.:Диолектика, 1997 г. 336 стр... .... 13,45 
Использование \1зио! С++ 5. Специальное издание + СО КОМ. Грегори Кейт -К.:Диалектика, 1997 г. 816 стр......... 44,99 
Использование \\/пдо\ МТ УМогк$юНоп 4.0. Специальное изд.. Санна Пол -К.:Диалектика, 1997 г. 576 стр........... 26,99 
Использование \\опа \\де \\МеБ. 2-е издание. Уолл Дэвид -К.:Диолектика, 1997 г. 432 стр... ..... 8,99 
Использование ПК. О'Хара Шелли -К..Диолектика, 1998 г. 336 стр... ие, 9,99 
Как работать с Мегозой УИпдомз 95. Хагерт Дуглас -К.:Диолектика, 1998 г. 224 стр..... И 9,99 
Компьютерные сети на основе Ме!М№Меге для "чайников". 3-е изд, Титтел Эд -К.:Диолектика, 1997 г. 320 стр........... 999 
Копмпьютерная безопасность для "чайников". Девис Питер -К.:Диолектика, 1997 г. 272 стр. (и... 13,45 
Копмпьютерные сети для "чайников". 2-е издание. Лоу Дуг -К.Диолектика, 1997 г. 288 стр. (1... 7 
Модемы для "чайников". 3-е издание. Ратбон Тина -К..Диоалектика, 1997 г. 384 стр... аа... 9 99 
Объектно-ориентированное программирование на Войапа С++ 4.5. Фейсон Том -К.:Диолектика, 1996 г. 544 стр...... 1.98 
Открой для себя Ехсе! 97. Николсон Джон -К.:Диолектика, 1998 г. 416 стр... ан... 10,99 
Открой для себя М/ога 97. О'Хара Шелли -К.:Диолектика, 1998 г. 320 стр... аи... 10,99 
ПК для "чайников". 5-е издание. Гукин Дэн -К.:Диалектика, 1997 г. 320 стр... ие... 3,99 
Персональный компьютер для детей и родителей. -К.Диолектика, 1997 г. 320 стр... и... 8,99 
Поиск в УМойа УМае \\/еБ для "чайников". 5-е издание. Хилл Брэд -К.:Диалектика, 1997 г. 352 стр... 8,99 
Полный справочник по ЗАУА. Нотон Патрик -К.:Диалектика, 1997 г. 592 стр... и... 26,99 
Полный справочник по Мегозой ОНсе 97. Нельсон Стивен -К.:Диолектика, 1998 г. 624 стр................ а 26,99 
Практика работы с РпоюзКор 4. Полное руководство. 3-е изд.. Гринберг Адель -К.:Диалектика, 1998 г. 624 стр....... 32,99 
Практическое руководство по ЭСИ+СО КОМ. 3-е изд.. Боуман Джудит -К.:Диолектика, 1998 г. 624 стр. ............. 32,99 
Разработка приложений в среде Узио! РохРго 5 + СО КОМ. Сосински Барри -К.-Диолектика, 1997 г. 448 стр....._... 20:9 
Секреты Ассезз 97 + СО КОМ. Праг Керри Н. -К.:Диолектика, 1997 г. 672 стр... 2,99 
Секреты АмоСАО 13. Волш Дэвид -К.:Диалектика, 1997 г. 576 стр... нь, 26,99 
Секреты СогеОВАМ/ 7 + СО КОМ. Харел Вильям -К.:Диалектика, 1997 г. 464 стр... 39.99 
Секреты Ехсе! 97. Бернс Патрик -К.:Диолектика, 1997 г. 526 стр... ни... 23,79 
Секреты ОНсе 97 + СО КОМ. Каммингс Стив -К.:Диолектика, 1997 г. 576 стр... и... 32,99 
Секреты У/тдо\мз 95. 4-е издание. Брайан Ливингстон -К.:Диалектика, 1997 г. 704 В а р Ва 19.99 
Секреты безопасности в |п1егпе!. Вакка Дж. -К.:Диолектика, 1997 г. 512 стр... ан... 26,99 
Толковый словарь по компьютерным технологиям и |тегпе!. Фафенбергер Б. -К.:Диолектика, 1997 г. 480 стр.......... 15,99 
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Идентификация человека -— что 
может быть проще? Люди делают 
это ежедневно на работе и в бы- 
ту. Однако в современном обще- 
стве требуются различные иденти- 
фикационные признаки личности. 
Так, деловой человек имеет мно- 
жество различных кодовых паро- 
лей: для своего компьютера, бан- 
ковского сейфа, сотового теле- 
фона, кредитной карточки и т.п. В 
таких случаях техника легко справ- 
ляется со своими обязанностями. 
Но в ряде случаев техника долж- 
на опознавать человека без кодо- 
вых паролей, по каким-либо лич- 
ным признакам. Лет 15-20 назад 
это казалось невозможным. Для 
решения этой задачи возникла 
наука — биометрика. 

Биометрические системы - ав- 
томатические методы подтверж- 
дения идентичности личности или 
распознавания ее на основе не- 
которых физиологических характе- 
ристик таких, как отпечаток паль- 
ца, радужная оболочка глаза, по- 
черк и т.п. Задачи подтверждения 
и распознавания различны и по 
характеру, и по сложности. Как 
правило, подтверждение нужно 
личности, и она на это охотно 
идет. В данном случае от биоме- 
трической системы требуется от- 
вет бинарного характера ("да" — 
"нет"). Распознавание — более 
сложная задача: требуется анали- 
зировать многие характеристики 
неизвестной личности. 

Биометрические системы разли- 
чаются по стоимости компонентов, 
надежности, дискомфорту в ис- 
пользовании, по объему данных и 
другим факторам. Например, рас- 
познавание по отпечаткам паль- 
цев имеет высокую степень но- 
дежности, однако электронное 
оборудование довольно сложное 
и стоит дорого. Оборудование 
для распознавания подписей го- 
раздо проще, но имеет низкую 
надежность, так как подпись не 
так стабильна, она зависит, но- 
пример, от эмоционального со- 
стояния личности. Голос также лег- 
ко проанализировать, но он зави- 
сит и от здоровья, и от эмоций. 

Не последнюю роль играет 
удобство применения аппароту- 
ры. Распознавание глаза по ра- 
дужной оболочке требует ее ска- 
нирования, а это возможно толь- 
ко с близкого расстояния. Многие 
люди боятся за свои глаза, для них 
такая процедура неприятна. Но- 
оборот, распознавание по форме 
ладони, когда требуется ее поло- 
жить на плоскость, не вызывает у 
людей отрицательной реакции, 
поскольку рукопожатие — обычное 
дело. Но распознавание по ро- 


дужной оболочке - более надеж- 
ный и серьезный метод. 

Перед тем как рассматривать 
конкретные методы распознова- 
ния личности, полезно понять кон- 
цепции идентификации. Имеется 
три опорных блока: личность мо- 
жет что-то знать (код), иметь (кар- 
точка), обладать [характеристи- 
ка]. Из этой статической модели 
можно получать динамическую мо- 
дель, в которой участвуют такие 
переменные, как тип угрозы, раз- 
мер охраняемых ценностей, ре- 
акция пользователя и, конечно, 
цена (рис.1). Различные ситуо- 
ции требуют различного подхода 
к идентификации. Три опорных 
блока можно комбинировать, что- 
бы обеспечить заданный уровень 
Защиты. 

Рождение биометрики. Еще 
в Древнем Египте измеряли людей, 


Классификация методов идентификации 


УСТРОЙСТВА 


ИДЕНТИФИКАЦИИ 
ЧЕЛОВЕКА 


(По материалом зсрубежной печати] 


чтобы их идентифицировать. Но 
автоматические идентифицирую- 
щие приборы появились пример- 
но 30 лет назад. Это было устрой- 
ство, измеряющее длину пальцев. 
Оно было установлено в инвести- 
ционной фирме на Уолл-Стрит. В 
настоящее время такие системы 
установлены в компьютерных цен- 
трах, исследовательских лаборо- 
ториях, банках крови, тюрьмах, 
аэропортах, на военном оборудо- 
вании и даже в кафетериях колле- 
джей. 

Биометрические приборы име- 
ют три основных компоненто. 
Первый из них — автоматический 
механизм, который сканирует ци- 
фровой или аналоговый образ 
личных характеристик. Второй 
компонент осуществляет сжатие, 
обработку, запоминание и срав- 
нение образа с записанными дан- 


Характеристика 


Ручная или полуавтоматическая 


биометрика 


Автоматическая биометрика 


Наиболее важные требования 


в Уровень безопасности 
Ш Сложность системы 
Ш Удобство пользования 


ными. Гретий компонент взаимо- 
действует с использующим обору- 
дованием. 

Распознавание имеет место, 
когда индивидуальный оброз со- 
гласуется с одной из групп харак- 
теристик, записанных в памяти. 
Именно таким образом человече- 
ский мозг ежедневно опознает 
других людей. Для мозга это быс- 
трая и эффективная процедура, в 
то время как для компьютера 
сложная и сравнительно медлен- 
ная. Наиболее сложные и дорогие 
системы с огромными базами дан- 
ных (миллионы различных обро- 
зов) используются полицейскими 
агентствами. Например, система 
идентификации отпечатков паль- 
цев Федерального бюро рассле- 
дований содержит более 40 Тбайт 
данных. Стоимость таких систем 
очень велика, но они необходимы 


Биографика 


Физиологические Поведенческие 
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бытовая 


Клавиатура 


Зеркало 
бокового 


вида 


для защиты общества. В послед- 
нее время, благодаря появлению 
мощных персональных компьюте- 
ров, стоимость систем распозна- 
вания начала снижаться, поэтому 
многие компании ввели у себя си- 
стемы распознавания лица, отпе- 
чатков пальцев, голосов, подписей. 
Но пока что львиная доля биоме- 
трических приборов -— это систе- 
мы подтверждения, а не распозно- 
вания. 

Биометрика имеет дело с физи- 
ологическими или поведенческими 
характеристиками (рис.2). Физи- 
ологические характеристики от- 
носительно стабильны [отпечатки 
пальцев, силуэт руки, радужная 
оболочка глаза, черты лица], ес- 
ли только личность не травмиро- 
вана. Поведенческие характери- 
стики имеют некоторый физиоло- 
гический базис, но также зависят 
и от других факторов окружения 
человека (здоровье, эмоции). Но- 
иболее используемая характери- 
стика — подпись человека, другие 
характеристики - голос человека 
и его манера работы на клавиа- 
туре (печатание}. Поскольку по- 
веденческие характеристики из- 
меняются со временем, то систе- 
мы, их использующие, хорошо ро- 
ботают при регулярном исполь- 
зовании. Разработчики систем 
идентификации по поведенческим 
характеристикам, конечно, име- 
ют много хлопот с изменчивос- 
тью этих характеристик, но такие 
системы идентификации все же 
проще и дешевле, чем системы, 
работающие с физиологическими 
характеристиками. 

Распознавание по форме 
руки. Трехмерная форма руки 
человека имеет несколько пре- 
имуществ для распознающего при- 
бора. Эта процедура быстрая — 
сканирование руки и выдача ре- 
зультата занимает примерно 1,2 
с. Она требует небольшого объ- 
ема памяти. Сама процедура 
удобна для пользователя, кото- 


РАДЮАМАТОР 5'98 


Опоры 


рый кладет руку на пластину с 
направляющими  штырьками 
(рис.3). На эту пластину направ- 
лен объектив видеокамеры, в ко- 
торой изображение воспринима- 
ется ПЗС-матрицей (ПЗС - при- 
бор с зарядовой связью). Цифро- 
вое черно-белое изображение по- 
ступает на блок измерения разме- 
ров, в котором определяются 
цифровые данные таких величин, 
как длина и ширина пальцев, за- 
нимаемая площадь и т.д. Сущест- 
вует сильная корреляция между 
некоторыми размерами, напри- 
мер, если мизинец — длинный, то 
с большой вероятностью длинным 
будет и указательный палец. Были 
проведены измерения большого 
количества рук и установлен 9- 
байтовый идентификационный при- 
знак. Он определяется в блоке 
индентификационного признака. 
В запоминающем устройстве мо- 
жет храниться до 20000 идентифи- 
кационных признаков. В блоке 
сравнения идентификационные 
признаки сравниваются и выносит- 
ся решение: открыть дверь или не 
открывать. Описанная система 
введена в 1986 г. и в настоящее 
время работает уже третье по- 
коление таких систем. Ориентиро- 
вочная стоимость аппаратуры 
2200 5. 

Распознавание по отпечат- 
ку пальца. Токой тип распоз- 
навания полиция использует уже 
более столетия. Но раньше обро- 
ботка отпечатков проводилась 
экспертами. Первая промышлен- 
ная автоматическая система рас- 
познавания появилась в 1983 г. 
Алгоритм автоматической иден- 
тификации разработан в ФБР еще 
в 50-е годы. Система распознаво- 
ния работает следующим обра- 
зом. Пользователь набирает лич- 
ный код и помещает палец на 
стеклянную или плексигласовую 
пластину, изображение с которой 
переносится с помощью объекти- 
ва на ПЗС-матрицу (рис.4). Объ- 


Идентификационный номер 


Блок 96 бит Блок 
измерения размеров | идентификации 
размеров руки признака 


Запоминающее 
устройство (ЗУ) 
на 2000 
пользоателей 


Блок 


Код руки 


Подтверждение 


Проходите 


ПЗС матрица 


Драйвер 


сравнения 


Код руки из ЗУ 


Нет е 
Попытайтесь 


еще раз 


Пластина 


Процессор 


Запоминающее 
устройство 


ем информации изображения по- 
сле оцифровки составляет 250 
Кбайт. После анализа в процес- 
соре образуется характеристика 
отпечатка объемом примерно | 
Кбайт. Это занимает 30 с. Еще | 
с занимает сравнение характе- 
ристики с характеристиками, запи- 
санными в памяти. С первой по- 
пытки неправильный отказ в опо- 
знании может составить 2-3 %, 
однако неправильное разреше- 
ние на допуск составляет всего 
0,0001 %. Стоимость оборудово- 
ния сильно зависит от количества 
терминалов, объема памяти и ко- 
леблется от нескольких сотен дол- 
ларов до десятков тысяч долларов. 
Такое распознавание знакомо 


Банк данных 


практически всем, требует от лич- 
ности небольших усилий, относи- 
тельно недорого. Поэтому такое 
оборудование используется уже 
более чем в 40 странах мира. 
Существует оборудование, поз- 
воляющее передавать оцифро- 
ванные характеристики отпечатков 
пальцев по телефонным прово- 
дам в центры обработки. 
Распознавание по радуж- 
ной оболочке глаза. Использо- 
вание глаз для идентификации для 
большинства людей было непри- 
емлемо, так как необходимо при- 
ближать глаз к опознающему при- 
бору. В настоящее время разро- 
ботана аппаратура, позволяю- 
щая анализировать радужную 


Пользователь 


овзаенти ри: ШБ 
ПИНТИВА”: 


Черно-белые вилеокамеры 
= оболочку с расстояния 30...45 см. 


с ) 8 Г ГМ Физиологи обнаружили, что ра- 


ри дужная оболочка имеет весьма 


ВЕ детальную и уникальную структу- 
Плата ру и не изменяется на протяжении 
масштаба 


десятилетий жизни. Структура ро- 
дужной оболочки такая же инди- 
видуальная, как и отпечаток паль- 
ца, более того, имеет в 6 раз 
больше различных характеристик, 
чем отпечаток пальца. Кроме то- 
го, в отличие от отпечатка паль- 
ца, радужную оболочку нельзя из- 
менить хирургически. Разработан- 
ная в 1994 г. система |и5сап ис- 
пользует стандартную видеокаме- 
ру как источник изображения и 
аппаратуру для анолиза. Анализ 
начинается с обнаружения ра- 
дужной оболочки на цифровом 
изображении, затем устанавли- 
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Доработанный 
компьютер 
(386 или 486) 


Жесткий диск 


Телефон Считыватель 


4 
—> 
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вается зона анализа, показанная 
на рис. 5. В результате анализа 
этой зоны формируется 256-би- 
товый код, который можно срав- 
НИвВОтТь С КОоДамМи, записанными В 
памяти компьютера. Время, требу- 
емое для расчета этого кода, со- 
ставляет 100 мс. Неправильное 
разрешение на допуск в системе 
|посап составляет примерно |] 
случай из 131000. 
Распознавание по изобра- 
жению лица. Использование 
всего лица для автоматической 
идентификации является сложной 
задачей, так как внешность посто- 
янно изменяется. Прическа, по- 
ложение головы, выражение лица, 
увеличение камеры, освещение - 
все это создает отличия от того 
изображения, которое было запи- 
сано ранее на видеоленте. Одно- 
ко эти трудности преодолены. Раз- 
работана система МеугоМе!ис, 
впервые представленная в 1997 г. 
Она содержит (рис. 6) две чер- 
но-белые видеокамеры, получен- 
ные с них изображения оцифровы- 
ваются. Программа позволяет ус- 
тановить масштаб изображения 
лица, развернуть его в ту или 
иную сторону и преобразовать 
его в набор цифровых кодов для 
сравнения с наборами кодов, за- 
писанных на жестком диске. Сис- 
тему можно установить на*386 
или 486 компьютере. Скорость 
определения может составлять до 
20 лиц в секунду. Система с бо- 
зой данных на 5000 лиц стоит 
примерно 30000 $. Система на 16 
входных дверей стоит примерно 
50000 $. Наличие двойников мо- 
жет обмануть такую систему так 
же, как и человека. Однако для 
системы вероятность такого со- 
бытия гораздо меньше, так как 
при анализе учитываются многие 
мелкие детали и особенности. 
Распознавание по голосу. 
Этот тип распознавания наиболее 
удобен, так как позволяет рас- 
познавать на значительном рас- 
стоянии. Система идентификации 
включает в себя запись речи, дис- 
кретизацию записи с частотой 8 
кГц и цифровую обработку этой 
записи, позволяющую определить 
до 20 различных параметров ре- 
чи. Компания АТ&Т разработала 
систему, показанную на рис.7. 
Пользователь произносит фразу 
длительностью примерно | с. Зо- 
пись фразы дискретизируется сиг- 
нальным процессором, создается 
ее образ, который записывается 
на карточку этай Сага. В доль- 
нейшем пользователь при входе в 
охраняемое помещение вставляет 
свою карточку в считывающее ус- 
тройство и произносит условную 
фразу. Система сравнивает звуко- 
вые образы и выносит решение о 
допуске. В связи с компактностью 
представления звукового образа 
количество идентифицируемых лиц 
и количество пропускных пунктов 
практически не ограниченно. 
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В статье Прокопцева "Ан- 
тисон” для телезрителя” 

("Радио", 2/98} указывается, 
что длительно работающий 
без присмотра телевизор 
представляет собой 
большую опасность из-за са- 
мовозгорания. Поэтому пред- 
лагается устройство, контро- 
лирующее бдительность те- 
лезрителя с помощью пери- 
одической подачи светового 
сигнала. Если телезритель не 
реагирует на световой сиг- 
нал, то телевизор выключает- 
ся. Схема устройства показа- 
на на рис.Т. Оно включает- 
ся в разрыв сетевого шну- 
ра, соединяющего телевизор 
с электророзеткой и состоит 
из источника питания С1, ре- 
ле К] и элементов, обеспечи- 
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: воющих работу автомата. 


: УТ2 откроется, реле К] сра- 
: ботает и его контакты КТ.] 
: замкнутся. После этого кноп-: 
г ку 582 можно отпустить. О: 
: работе автомата сигнализи- : 
‹ рует светящийся светодиод: 
: НЕ2. Микросхемы 001.1, 
: 001.2 и конденсатор С] об- 
: разуют первый таймер, кото- : 
: рый срабатывает через 3...10: 


ХР! 
| 2208 
а Ум 
КЫФ7 Ш ' — 
Кв 011002 
НАЗ УВ 
$83 ‘Сто’ 
$81 201002 К176АА7 
Ви 
"Робото! 
1% 560 к Е 444445: 
ж= | Е | > я 
ИТ! эазчазязе= < 
= я т 
№... ВТИЕб Рабочии 
9 
сто] 1 8 
2—9 
, . , 
р 
И р 
| 


| 
, 


: мин. После этого запускает- 
В выключенном положении : 


: переключателя 5$А1 сетевое: 
: напряжение поступает к те- : 
: левизору непосредственно, 
: минуя автомат. При включе-: 
‘ нии этого переключателя и: 
одновременном нажатии на: 
: кнопку 582 напряжение сети : 
: поступить на телевизор и на; 
: источник питания автомата : 
: СТ. В результате транзистор : 


ся мультивибратор на мик- 
росхемах 001.3, 201.4, ра- 
ботающий на частоте 2 Гц, с 


гать” светодиод НЕ], нахо-: 
дящийся в поле зрения теле- : 
зрителя. Одновременно запу- 
скается второй таймер на 
микросхемах 002. 


30...60 с. Если зритель за это : 


: время не нажмет кнопку ЭВТ, 
: то откроется транзистор УТЗ, 


напряжение на базе транзи- 


рвав цепь питания реле КТ. 


: цепи питания автомата и те- 


левизора. 


: Цифровой 
: мощности паяльника опи- 
‹ сан в статье Полянского 
: ("Радио", 2/98). Указывается, 
: этой частотой начинает "ми- : 


57 „Режим работы" 


регулятор 


что мощность паяльника 
должна регулироваться раз- 
: дельно в рабочем и нерабо- 


: чем режимах (паяльник нахо- 
: дится на подставке). Поэто- 
ВИ. 


с временем срабатывания : 


му в схеме рис.2 имеются 
переключатели мощности для 
‹ рабочего режима ЗАТ и де- 
: журного режима ЗА2. Режим 


` работы определяется пере- 
: ключателем 5Е], который пе- 
стора УТ2 окажется близким : 
нулю и он закроется, разо-: 


реключается коромыслом, 
удерживающим паяльник на 


: подставке. Паяльник подклю- 
: Контакты реле К1.] разорвут : 
: МЪТ, 
: ром импульсов на микросхе- 
: мах 002.3, 002.4 через тран- 
: зистор \ТЗ. 


чается к сети через симистор 
включаемый генерато- 


Работа генератора импуль- 


: сов определяется К5-тригге- 
: ром на микросхемах 002.1, 
: 002.2. Тригер вырабатывает 
: импульсы, длительность кото- 
: рых определяется счетчиком 


‚ВОТ 


триггер запускается с 


выхода 9 счетчика, а сбрасы- 
: вается от одного из выходов 
: 0...8 в зависимости от поло- 
: жения переключателей ЗА] 
г или ЗА2. Положения пере- 
: ключателей (10%, 20% и дру- 
: гие) буквально определяют, 
: какую часть времени паяльник 
: подключен к сети. Тактовые 
: импульсы для счетчика 001] 
: вырабатываются из сетевого 
: напряжения формирователем 
: на транзисторах УТТ и УТ2. 
: Светодиод НИ сигнализиру- 
: ет о включении устройства в 
: сеть, Н(2 — о моментах вклю- 
: чения в сеть нагрузки, по его 
: свечению можно судить о сте- 
: пени нагрузки паяльника. 
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Имитатор сигналов АТС 


описан в статье Сбоева "По- 
мощник телефонных дел мас- 
тера" ("РЛ", 2/98). Устройст- 
во позволяет вести ремонт и 
проверку телефонной аппо- 
ратуры без телефонной ли- 
нии. Оно выдает основные 
сигналы и уровни в соответ- 
ствии с ГОСТ 25554-82. Схе- 
ма устройства показана на 
рис.3. Устройство состоит из 
узла “посылки вызова", узла 
"ответа АТС" и узла "провер- 
ки номеронабирателя". 

Узел "посылки вызова" со- 
бран на микросхемах ПОТ, 
002. Микросхема 00] - ге- 
нератор секундных импуль- 
сов, 002 - десятичный счет- 
чик с дешифратором. Сигна- 
лы, определяющие последово- 
тельность звучания звонка и 
пауз, можно снимать с любо- 
го из пяти выходов 002 (0..4). 
Этот сигнал подается на зо- 
твор высоковольтного токо- 
вого ключа УТ], коммутирую- 
щего напряжение вторичной 
обмотки трансформатора ТТ, 
и далее - на выход устройст- 
ва через переключатель 
$АТ.]. 

Узел "ответ АТС" предстов- 
ляет собой мультивибратор, 
работающий на частоте 
400...425 Гц (микросхема 
005). Мультивибратор через 
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резистор К14 нагружен на 
первичную обмотку транс- 
форматора Г2. Его вторич- 
ная обмотка включена после- 
довательно в цепь постоян- 
ного напряжения 60 В и мо- 
дулирует его тональной 
частотой. В качестве Т2 ис- 
пользуется выходной транс- 
форматор кадровой разверт- 
ки ТВК-90. 

Узел "проверки номерона- 
бирателя" работает следую- 
щим образом. С обмотки М 
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трансформатора [| выпрям- 
ленное мостиком \УО]1 и 
сглаженное фильтром С5, К7, 
Ко, К5, С4 напряжение 60 В 
через вторичную обмотку 
трансформатора Т2 и пере- 
ключатель 5А] поступает на 
выход. Вращение диска или 
нажатие кнопок номеронаби- 
рателя замыкает или размы- 
кает линию. В цепи возника- 
ют токовые посылки, количе- 
ство которых соответствует 
набранной цифре. Напряже- 


ту 


ние токовых посылок через 
оптопару УЦ] поступает на 
ждущий мультивибратор на 
микросхемах 003.3, 003.4. 
Импульсы ждущего мультиви- 
братора поступают на счет- 
чик 004, результат счета вы- 
свечивается на вакуумном ин- 
дикаторе НИ]. 


Блок фиксированных на- 


строек с цифровой инди- 
кацией описан в статье 
Кравчука ("РЛ", 2/98). Блок 


003 


предназначен для установки в 
УКВ тюнере, где настройка 
на принимаемую станцию 
осуществляется варикапами. 
Схема блока показана на 
рис.4. Генератор прямоуголь- 
ных импульсов на микросхеме 
001 вырабатывает импульсы 
частотой 10 Гц, делитель чо- 
стоты на 10 (на счетчике 007] 
снижает частоту импульсов 
до | Гц. При нажатии кнопки 
ВТ К5-триггер на микросхе- 
мах 003.1, 003.2 подает на 
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элемент И 003.3 разрешаю- 
щий потенциал и счетчик 004 
под воздействием импульсов ] 
Гц изменяет свое состояние. 
Состояние счетчика высвечи- 
вается на индикаторе У0], а 
на одном из выходов дешиф- 
ратора ООб появляется ну- 
левой потенциал, соответству- 
ющий транзистор \Т1.. МТТ О 
открывается и УКВ блок наст- 
раивается на выбранную 
станцию. При отпускании 
кнопки эВ] счетчик 004 осто- 
навливается и настройка фик- 
сируется. 


В статье Сыча ("РЛ", 2/98} 
описана схема электрон- 
ной сирены (рис.5), имею- 
щей семь различных комбино- 
ций звука, которые переклю- 
чаются автоматически. Вре- 
мя переключения устанавли- 
вается подстроечным резисто- 
ром КВ. Переключателем 5А1 
можно изменить характер зву- 
чания сирены. Сирена вклю- 
чается нажатием кнопки 5В] 
и звучит 5...8 мин в зависимо- 
сти от емкости и утечки кон- 
денсатора СТ. 


В журнале "Кафю Атапеиг" 
(Испания), май 1997 г. описан 
антенный коммутатор на 
пять антенн. Он состоит из 
выносного блока и блока уп- 
равления. В выносном блоке, 
который устанавливают на 
крыше здания или в другом 
удаленном месте, имеется 
пять электромагнитных реле 
и пять фильтров (рис.6). 
Включается реле из блока уп- 
равления через разъем /. 
Линии питания обмоток реле 
содержат двухзвенные [С- 
фильтры, предназначенные 
для того, чтобы при излучении 
антенн радиочастотный сиг- 
нал не проходил в блок уп- 
равления. Обмотки реле шун- 
тированы диодами 01...05, 
которые закорачивают об- 
ратные выбросы напряжения. 

Блок управления (рис.7) 
состоит из блока питания (се- 
тевой трансформатор Т1, вы- 
прямитель РО], фильтр (1, 
(3...С7) и переключателя 52. 
К пяти линиям переключателя 
через резисторы КТ...К5 под- 
ключены светодиоды 01...05, 
сигнализирующие о том, ко- 
кая из антенн включена в 
данный момент. 


Простая схема генерато- 
' ра сигналов радиочастот 
'для любительских при- 
‚ менений описана в журно- 
ле "Гипкатаецг" (Германия), 
2/98. Собственно генератор 
собран на микросхемах 
ТОАТ072А и МЕ5205 (рис.8) 
и имеет пять поддиапазонов: 
1)0,1...0,32 МГц; 2)0,32...1 
МГц; 3)1...3,2 МГц; 4)3,2...10 
МГц; 5)10...30 МГц. Катушки 
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поддиапазонов |1...15 пере- 
ключаются контактами реле 
НТ... 

Микросхема ТРАТО72А яв- 
ляется генератором высокоча- 
стотного сигнала с автома- 
тической регулировкой уров- 
ня сигнала. Сигнал с конток- 
та |0 микросхемы через ре- 
гулятор уровня Р2 и эмиттер- 
ный повторитель поступает 
на высокочастотный усили- 
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тель на микросхеме №Е5205 
(полоса усиливаемых частот 
до 600 МГц) и далее на вы- 
ход. Имеется вход модуляции 
по радиочастоте. Модуляция 
производится с помощью во- 
рикапа ОТ. На риес.9 показа- 
на схема включения реле от 
переключателя 52 через ми- 
кросхему /4НСТЗ65 (микро- 
схему можно заменить набо- 
ром транзисторов]. 
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Цифровым счетчиком импуль- 
сов называют цифровой узел, ко- 
торый осуществляет счет поступо- 
ющих на его вход импульсов. Ре- 
зультат счета формируется счетчи- 
ком в заданном коде и может со- 
храняться требуемое время. Счет- 
чики строят на основе триггеров. 
На рис.36,а показан простей- 
ший счетчик на трех Т-триггерах, 
который называют счетчиком с по- 
следовательным переносом. По- 
рядок смены состояний показан 
на диаграммах (рис.36,6). В ко- 
честве исходного принято состоя- 
ние с нулевым уровнем на выходах 
всех триггеров $1 = (2 = 03 = 
0. Приход каждого нового импуль- 
са по входу "Такт" увеличивает ци- 
фровой код 51-02-03 на едини- 
цу, т.е. 000, 001, 010, 011 итд. 
(двоичный код). Очевидно, что то- 
кой счетчик имеет 2? = 8 состоя- 
ний. На временных диаграммах 
видно, что изменение состояния 
счетчика происходит с некоторой 
задержкой 13 относительно изме- 
нения состояния на входе или на 
предыдущем разряде счетчика. На 
третьем разряде задержка стано- 
вится утроенной. Эта нарастаю- 
щая с числом разрядов задержка 
является недостатком счетчиков с 
последовательным переносом. По- 
этому, несмотря на простоту, их 
применение ограничено цифро- 
выми устройствами с небольшим 
числом разрядов. 

Широко применяемым спосо- 
бом повышения быстродействия 
является возможность одновре- 
менного {параллельного} формиро- 
вания сигналов переноса для всех 
разрядов. Достигается это введе- 
нием логических элементов И 
(рис.37), через которые тактовые 
импульсы поступают сразу на вхо- 
ды всех разрядов счетчика. При 
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этом на второй разряд счетчика 
тактовый импульс поступает при 
лог." |" на выходе первого разря- 
да, на третий разряд — при лог."|" 
на выходах первого и второго раз- 
рядов и тд. Задержка срабаты- 
вания на последнем триггере то- 
кая же, как и на первом. Этот 
счетчик называется счетчиком с 
параллельным переносом. Недо- 
статок такого счетчика — наличие 
дополнительных элементов И, при- 
чем, число входов этих элементов 
нарастает от разряда к разряду. 

Описанные выше счетчики — од- 
нонаправленные, двоичный код на 
их выходах нарастает от импуль- 
са к импульсу. На практике часто 
нужны счетчики, которые считают 
импульсы не только с нарастани- 
ем кода, но и с убыванием, при- 
чем в одном счетчике может быть 
и прямой счет, и обратный. Такие 
счетчики называют реверсивными. 
Схема реверсивного счетчика на 
Т-триггерах показана на рис.38. 
Для счетных импульсов предусмо- 
трены два входа: "+1" — на сумми- 
рование, "-—1" — на вычитание. Пе- 
ред счетным входом каждого триг- 
гера установлена логическая схе- 
ма 2хМ И-ИЛИ, где М - число 
входов элемента И в М-м разряде 
счетчика. Логическая схема являет- 
ся двухпозиционным переключа- 
телем, управляемым прямым или 
инверсным выходом предыдущего 
триггера: при "1" на прямом выхо- 
де счетчик отсчитывает тактовый 
импульс с шины "+1" (если он по- 
ступает), при "1" на инверсном 
выходе — тактовый импульс с ши- 
ны "-]". Элементы И 007, 008 
формируют сигналы переноса (7, 
<0} — на выходе >7 тактовый им- 
пульс появляется при кодовом со- 
стоянии 11] и наличии тактового 
импульса на шине "+1", на выхо- 
де <0 тактовый импульс появляет- 
ся при кодовом состоянии 000 и 
наличии тактового импульса на 
шине "-1". 

Современный цифровой счет- 
чик в микросхемном исполнении 
имеет множество различных сер- 
висных входов и выходов. Прежде 
всего это вход установки нулево- 
го состояния К. При подаче им- 
пульса на этот вход состояние всех 
разрядов счетчика обнуляется. В 
ряде микросхем счетчиков имеет- 
ся возможность установить любое 
кодовое состояние счетчика. Для 
этого предусмотрены информаци- 


г оные входы 01, 02,..., Оп и вход 
разрешения записи в различных 
‚ТИПО счетчиков его маркировка 
различна, например, в микросхе- 
мох К155ИЕб, К155ИЕ7 он обо- 
значается С. При подаче двоично- 
‚го кода на входы О и импульса за- 
писи на вход С в счетчик записы- 
вается указанный код. Использова- 
ние входов К, О, С позволяет по- 
‚ строить счетчики с произвольным 
коэффициентом пересчета. В счет- 
‚чике используются два механиз- 
Е МО. 
' |. Счетчик считает до опреде- 
' ленного кодового состояния \ и по 
, достижении его сбрасывается в 
г нуль. Схема такого счетчика для \ 


‚= 1101 (те. 13) показана на 


‚ рис.39. Выходы 01, ОЗи С4 в 
соответствии с двоичной записью 
' числа У подключаются к трехвхо- 
‚ довому элементу И и при совпаде- 
нии лог." |" на входах элемента на 
‚его выходе также появляется 
лог. "|" и счетчик 00] сбрасывает- 
ся в нуль. Коэффициент пересчета 
определяется комбинацией выхо- 
‚ дов, подключаемых к элементу И. 


2. В счетчик заносится опреде- 
ленное кодовое состояние Ди 
счет выполняется до переполне- 
ния счетчика. С выхода перепол- 
нения >15 или от перепада но- 
пряжения на старшем разряде 
формируется импульс записи чис- 
ла /, подаваемый на вход С. На 
рис.40 7 = 0011 (т.е. 3). Коэффи- 
циент пересчета в таком случае 
равен 2 `` - Д, где М - число раз- 
рядов счетчика. Для примера на 
рис.40 М = 4, те. 2№ = 16 и коэф- 
фициент пересчета ровен 16 - 3 
= 13. Как видно из рис.40 исполь- 
зование этого механизма позволя- 
ет обойтись без дополнительного 
элемента И. На рис.41 показано 
подключение тумблеров ЗАТ, 5А2, 


ЗАЗ, 5А4 ко входам 0, позволяю- ЗА1 
щее выбрать произвольный коэф- ЗА? 
фициент пересчета. 

Оба механизма описаны для ЗАЗ 
случая подачи тактовых импуль- ЗАД 


сов на вход "+1". Если тактовые 
импульсы подавать на вход "|", то 
для первого механизма коэффи- 
циент пересчета равен 2“ - \, 
во втором - /. 


КОМПАС ПОМОЖЕТ 

Если срочно надо убедиться в целости 
любой высокоомной катушки (дросселя 
ВЧ, трансформатора и др.), воспользуйтесь 
элементом на 1,5 В и компасом. Располо- 
жив компас около котушки, кратковре- 
менно подключите элемент к ее выводом. 
Если обрыва нет, то в момент подключе- 
ния элемента стрелка отклонится. 


ДРУГИЕ ПРОФЕССИИ ДИЭЛЕКТРИ- 

КА КОАКСИАЛЬНОГО КАБЕЛЯ 

В качестве диэлектрика в коаксиаль- 
ных кабелях РК-75-9-12 (РК-3], РК-75-4-15 
(РК-Т) и подобных применяют мотериал, 
который легко обрабатывать механичес- 
ки и термически. 

Чтобы изготовить каркас катушки индук- 
тивности (рис. Т,аи 2,а) с отрезка ко- 
беля соответствующей длины снимают но- 
ружную изоляцию и экранирующую оплет- 
ку, а также вытягивают центральный про- 
водник. Затем рассверливают отверстие 
в центре отрезка до диаметра 3,5 мм и 
нарезают резьбу М4. Далее на каркас 2 
наматывают обмотку 3, выводы обмотки 
4 впрессовывают разогретым паяльником 
в каркас и прикрепляют каркас винтом 6 
к плате 5, а в каркас ввинчивают подст- 
роечный сердечник. 

При изготовлении высокочастотных 
дросселей (рис. 1,6 и 2,6) рассверливоть 
внутреннее отверстие каркаса не обязоа- 
тельно. 

Небольшой отрезок диэлектрика с рас- 
сверленным отверстием (рис. 2,в} может 
служить изоляционной прокладкой 


(рис. 1,в} при креплении, например, пла- 
ты конструкции э к шасси 9. Кроме вин- 
та 6 понадобятся гайка 1] и шайба 10. 

Если ны изготовить проходной 
изолятор (рис, 1,г], нужно срезать часть 
поверхности прокладки (рис. 2, Г), что- 
бы получилась своеобразная втулка 13 
с бортиком, вставить втулку в отвер- 
стие перегородки или стенки конструк- 
ции 12, оплавить паяльником конец втул- 
ки и пропустить через ее отверстие про- 
вод 14. 

На рис. 1 цифрой 7 обозначены выво- 
ды из толстого луженного провода, впрес- 
сованные в каркас. 


САМОДЕЛЬНЫЙ КОНДЕСАТОР 

ПЕРЕМЕННОЙ ЕМКОСТИ 

Основание | такого конденсатора вы- 
резают из сухой дощечки, на которую ук- 


репляют жестяную или латунную пластину 
2 размерами 85х45 мм. Ее толщина не 
имеет особого значения. Пластину покры- 
вают чистым листом писчей бумаги 3. По- 
верх ее на основании укрепляют подвиж- 
ную пластину 4, для нее подойдет листо- 
вая латунь или бронза толщиной 0,5-0,3 
мм. Размеры подвижной пластины 100х45 
мм. В ней вырезают три отверстия 1. Два 
из них предназначены под крепежные вин- 
ты э, а третье на противоположном кон- 
це — для крепления к пластине нитки 6. Но- 
матывая нитку на ось 7 ручки 8, мы при- 
жимаем подвижную пластину 4 к непо- 
движной 2, отчего емкость увеличивается. 
Максимальная емкость такого конденсато- 
ра около 500 пФ. Вся конструкция соби- 
рается, как показано на рис. 3. Такой кон- 
денсатор хорошо подходит для первых 
конструкций детекторных приемников. 
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молодых 
радиотехников 


Школа молодых радиотехников (далее 
везде —- Школа) открывается сегодня на 
страницах журнала «Рад1оаматор». Про- 
грамма Школы и условия ее проведения 
согласованы с ректоратом Национально- 
го технического университета - Киевско- 
го политехнического института. Учиться в 
этой Школе может любой молодой и даже 
немолодой человек: мы даем возможность 
узнать новое об интересном мире радио, 
пополнить свой багаж теоретическими зна- 
ниями, которых зачастую не хватает радио- 
любителям, или начать все с нуля, если в 
Школу поступает совсем молодой человек. 

Занятия в Школе начинаются прямо 
сейчас, для поступления нет необходимо- 
сти сдавать вступительные экзамены, пи- 
сать заявление или приходить в редакцию, 
однако каждый, кто в будущем надеется на 
то, что он получит диплом об окончании 
Школы, должен отвечать следующим тре- 
бованиям: 

во-первых, быть выпускником средней 
школы 1999 г. или иметь среднее образова- 
ние; 

во-вторых, изучить все теоретические 


уроки, которые из номера в номер будут пе- 
чататься в разделе «Радиошкола» под ру- 
брикой «Школа молодых радиотехников»; 

в-третьих, выполнить практические за- 
дания по теме каждого урока и сверить по- 
лученные результаты с ответами, которые 
будут публиковаться в следующих номе- 
рах; 

в-четвертых, принять участие в заочном 
конкурсе, состоящем их двух туров, кото- 
рый будет своего рода выпускным экзаме- 
ном. 

По результатам выполнения заданий 
конкурса все учащиеся школы будут поде- 
лены на категории. 

Высшая категория - 10 лучших учени- 
ков по итогам заочного конкурса, которые 
будут приглашены для участия в очном 
третьем туре конкурса. Трое победителей 
этого тура получат право поступления по 
результатам собеседования на радиотех- 
ническии факультет самого авторитетного 
технического вуза Украины - Националь- 
ного технического университета Украины 
— Киевского политехнического институ- 
та, которому в этом году исполняется 100 


лет. Остальные участники третьего тура 
при наличии положительных результатов 
будут иметь право внеконкурсного зачис- 
ления на обучение в КПИ. 

1-я категория - учащиеся Школы, ко- 
торые отлично выполнили все задания за- 
очного конкурса, но не прошли для учас- 
тия в очном туре конкурса. Они получат 
именные дипломы об окончании Школы 
молодых радиотехников, которые будут 
приниматься во внимание конкурсными 
комиссиями при поступлении в вузы на 
радиофакультеты, а также при приеме на 
работу по радиотехнической специально- 
сти. 

2-я категория - учащиеся Школы, ко- 
торые успешно выполнили все задания. 
Они получат дипломы об окончании Шко- 
лы молодых радиотехников, которые при- 
годятся им в жизни так же, как и получен- 
ные знания. 

3-я категория - те, кто не смог правиль- 
но сделать задания заочного конкурса. 
Для них остается возможность повторно- 
го участия в процессе обучения и заоч- 
ных конкурсах. 

Итак, приступаем к занятиям. Для на- 
чала вводная лекция об организации ра- 
боты Школы. Занятия будут проводиться 
с мая по декабрь 1998 г. В январе-марте 
1999 г. пройдет заочный конкурс из двух 
туров, который расставит учащихся по 
категориям. В мае 1999 г. пройдет заклю- 
чительный тур конкурса - 3-дневные сбо- 
ры для десяти победителей заочного кон- 
курса на базе КПИ с проведением итогово- 
го экзамена. До конца июня 1999 г. все, 
кто успешно преодолел барьеры конкур- 
са, получат дипломы об окончании Шко- 
лы. 

Желаем нашим читателям, ученикам 
Школы молодых радиотехников, успехов 
в учебе и отличных результатов при уча- 
стии в конкурсе! 


Тема1.Основные расчетные соотношения для цепей постоянного тока 


Сопротивление металлического про- 
водника вычисляют по формуле 


/ 
Е ] 
Ро (1 


где р — удельное сопротивление, 
Ом.мм-/м; | — длина проводника, м; 5 — 
площадь поперечного сечения проводни- 
ка, мм-. Ю - в омах. 

Сопротивление проводника при нагре- 
ве его до 200°С определяют по формуле 


№ = 1+0 (6 —п)| (2) 


где К, —сопротивление проводника при 
начальной температуре, Ом; К„—сопро- 


тивление проводника при конечной тем- 
перотуре, Ом; { —начальноя температу- 


ра, °С; 6— конечная температура, °С; а 


— температурный коэффициент сопротив- 
ления проводника, |/град. 
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Из формулы (2) следует 


-— |) 
С К. 


Длина проводника, намотанного на 
круглую катушку (рис. 1,а) 


=в ОМ, (4) 


где М — число витков; Оср—средний ди- 
аметр витка 


р "ЕВ 
ср 2 г 


Диаметр провода при перемотке элек- 
тромагнитов на заданное сопротивление 
обмотки 


рр„О 


а = 1,41 (5] 


где р — удельное сопротивление, 
Ом-мм^ /м; К — коэффициент, учитываю- 
щий неплотность намотки для эмалирован- 
ных проводов диаметром: до 0,3 мм 
К=1,15, свыше 0,3 мм К=1,05; В — сопро- 
тивление обмотки, Ом; О -— площадь ок- 


на каркаса, мм, 


Величина, обратная сопротивлению, 
называется проводимостью 
С=1/В См. (6] 
При последовательном соединении ре- 
зисторов 


К бш= К + К а (7 
если К] = 2 =... =Ю=В, 
то Кобщ =пВ , (8 


где п - количество одинаковых резис- 
торов, соединенных последовательно. 

При параллельном соединении резис- 
торов 


вы 9] 
если К] = К =... = т =В, 
ТО 
К 
Кищ= — (10) 


Сови == С + С> НВ. о 


(11 


если С] =С2 =... = Ст = С, то 

Собщ =пС. (12) 

При параллельном соединении двух 
различных резисторов 


_ АК 
ч в+Ю 


(13 


Соединение трех резисторов, показан- 
ное на рис. 1,6, называют «звездой» и 
«треугольником». При расчетах цепей 
удобно преобразовать «треугольник» в 
эквивалентную «звезду». Такое преобра- 
зование выполняет по формулам: 


К.К 
ми 12 КЗ! (14) 
К + К5з + Аз 
КВ 
АА [16] 
А + Кз + Ез| 


Преобразование «звезды» в эквива- 
лентный «треугольник» производится через 
проводимости 


СС? 
В 
ы С +О0 + О3 (17) 
С2Сз 
Са = 
Е С +5 +03 [18 
11 
а ==. 
ое о, (15) 


Формулы [14] - (19] широко использу- 
ются при расчетах трехфазных цепей пе- 
ременного тока, однако применение этих 
формул иногда существенно упрощает 
расчет цепей постоянного тока. 


Ток, протекающий через участок цепи, 
определяется законом Ома 


# 
[= п’ (20 


Ц — напряжение на участке цепи; В; Ю 
— сопротивление участка цепи, Ом. 

Если в цепь включен источник ЭДС, 
имеющий внутреннее сопротивление, то 
ток определяется как 


Е 
= —_ (21} 


где Е — ЭДС, В; к — внутреннее сопро- 
тивление источника, Ом; К — сопротивле- 
ние внешнего участка цепи, Ом. 

Из формулы (20] следует, что напряже- 
ние на участке цепи, содержащей не- 
сколько последовательно включенных со- 
противлений, равно сумме падений напря- 
жений на каждом сопротивлении 


Общ = (А + Цз+...+0„ = 1 + №,+..В,. (22) 


Тогда формулу (21} с учетом [22] мож- 
но преобразовать: 


Е =И+иц = Ж+к, [23] 


где Ц — падение напряжения на внеш- 
нем участке цепи, В; ц( — падение напря- 


жения внутри источника ЭДС. 

Согласно первому закону Кирхгофа ал- 
гебраическая сумма токов, притекающих 
к узлу и направленных от этого узла, ров- 
на нулю: 


Ее (24) 


Согласно второму закону Кирхгофа ал- 
гебраическая сумма всех ЭДС равна ал- 
гебраической сумме падений напряжений 
на всех сопротивлениях этого контура: 


> ЕЕ» (25] 


В формуле (25} за положительные зна- 
чения ЭДС и падений напряжений прини- 
маются те, которые совпадают с произ- 
вольно выбранным направлением обхода. 

Несколько последовательно соединен- 
ных источников ЭДС можно заменить од- 
ним, у которого ЭДС 


Е .ш= Е, + Ез+...+Е„, (26) 
а внутреннее сопротивление 


ТОобщ =! + 72 +. - Тор. (27) 


Работа электрического тока в единицу 
времени называется мощностью. 


Р=Ю=ИВ=—. (28) 


ша ще шп 


Коэффициент полезного действия 
Р 
%=-—"*100, 
МЕ 5 (29) 


где Рп — полезная и Р — потребляемая 
мощности, ВТ. 

При параллельном соединении конден- 
саторов их общая емкость 


Са о (30) 


если С а 
то Собщ = тС, (31) 


где п — количество одинаковых кон- 
денсаторов, соединенных параллельно. 

При последовательном соединении кон- 
денсаторов их общая емкость 


Е ИЕ (32) 


ыы (33) 


где п — количество одинаковых кон- 
денсаторов, соединенных последователь- 
НО. 

При последовательном соединении двух 
конденсаторов общая емкость 


<. 


гы: (34) 
ит С Е С. 
Общее напряжение на конденсаторах, 
соединенных последовательно, 


Цобщ за Ц зе 1. +..+0п (35] 


Напряжение на отдельных конденсато- 
рах, соединенных последовательно, оброт- 
но пропорционально их емкости: 


-Ь. И, Иа Си-1 
й С. | #й: С Ц ой | 136) 


При параллельном соединении конден- 
саторов напряжения на каждом из них 
равны между собой. 

Постоянная времени цепи характеризу- 
ет время заряда и разряда накопителей 
энергии — конденсатора и катушки индук- 
тивности, включенных в цепь. Если цепь со- 
ставлена из сопротивления и емкости, то 
постоянная времени 

т=ВС, с, (37) 
где К — сопротивление цепи, Ом; С — 
емкость, Ф. 

При заряде конденсаторов через со- 
противление напряжение на конденсато- 
ре в любой момент времени 


1 


и, ЕЁ 1-е т : (38} 


где т — время заряда конденсатора; е 
=2,/2 — основание натуральных лога- 
рифмов. 

Ток заряда конденсатора в любой мо- 
мент времени 
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1 
В». 9 ое 
— К 


При последовательном соединении ка- 
тушек индуктивности общая индуктивность 


(39 


Для двух катушек индуктивности, соеди- 
ненных параллельно, 


_ М 
общ 


ны т 


|". ь 
= Е. [40] При параллельном соединении кату 
шек индуктивности и наличии связи меж- 
о ь ду ними общая индуктивность 
ы При наличии магнитной связи между | 
3 катушками, соединенными последователь- Е [2 -М | 4 4) 
х но, общая индуктивность м [412 +2М’ 
< 
= и +12 +2М, [41] Если магнитные потоки [| и 1» совпада- 
5 ют, то берется —2М. 
с. Постоянная времени цепи, состоящей из 
М =ЕУЫ Е, последовательно включенных резистора и 
Г, 
с=—, (45 
где М — взаимная индуктивность; Гн; К |: 
В коэффициент связи катушек, изменяю- индуктивности, определяется как 
щийся от 0 до 1. Если магнитные потоки ге [ — индуктивность, Гн; В — сопро- 
[Ти (2 совпадают, то берется +2М. те 
При параллельном соединении кату- Ток в любой момент времени в цепи с 
шек индуктивности общая индуктивность и ИНДУКТИВНОСтьЮ 
] | | ] 
=—+—+...+— (42) Е 1 
Г. м веет | (46) 
К 
Удельное сопротивление 
и температурный ‘коэффициент 
сопротивления некоторых 
металлических проводников 
Удельное | Температур- 
Материал | сопротивле- | НЫЙ коэффи- 
проводника ннер, циент сопро- 
1/град 
Алюминий 
Константан 
Медь 
Нихром _ 
КФ 
Вр 0) +Ё 
(ф Тр 
ий ' 
Ка | а | А: | 1 Гр 
+ИЦа 
э? 
# 
5... | 
[бел 
} Ис Ви | Вг | Кс С.2+| Ска 
Е к ] , Вх? ) — 
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Задание 


для 
самопроверки 


1.1. Определить материал прово- 
да, если сопротивление 2 м равно 28 
Ом, а его диаметр 0,3 мм. 


1.2. Определить длину кабеля, 
намотанного на барабан, если диа- 
метр медной жилы 0,5 мм, а ее со- 
противление постоянному току 3 Ом. 


1.3. Первичная обмотка силово- 
го трансформатора при температу- 
ре 20°С имеет сопротивление 6 Ом. 
Определить температуру нагрева 
трансформатора, если через 2 ч ро- 
боты сопротивление обмотки увели- 
чилось на | Ом. Провод обмотки 
медный. 


1.4. Допустим ли нагрев обмоток 
трансформатора из провода ПЭВ-2, 
если сопротивление первичной об- 
мотки увеличилось с 9 до 12 Ом, а 
ар окружающей среды 

5°С. 


1.5. Преобразовать «звезду» в эк- 
вивалентный «треугольник», если 


В =50 Ом, Во=40 Ом, Вз=20 Ом. 


1.6. Преобразовать «треуголь- 
ник» в эквивалентную «звезду», если 


К: 2=80 Ом, К.-=40 Ом, К. 1=20 Ом. 


1.7. Найти общее сопротивле- 
ние цепи (рис. 2), если К1=1,5 кОм, 
К2=200 Ом, КЗ=150 Ом, К4=800 
Ом, К5=0,4 кОм, В6=1,2 кОм, 
К7=450 Ом. 


1.8. Необходимо перемототь ко- 
тушку электромагнита (рис. 1,‚а) так, 
чтобы при полном заполнении кар- 
каса (Овн=10 мм, Он=16 мм, /=56 
мм) сопротивление катушки постоян- 
ному току было равно 10 Ом. Опре- 
делить диаметр медной проволоки 
И ЧИСЛО ВИТКОВ. 


1.9. Рассчитать цепь (рис. 2), ес- 
ли к ее зажимам подключен источник 
Е=30 В, к=10 Ом Величины сопро- 


тивлении принять из задачи 1.7. 


1.10. Определить сопротивление 
резистора автоматического сме- 
щения КК и мощность, рассеивае- 
мую на нем (рис. 3}, если [К =6 мА, 
а Ц, должно быть 3 В. 


ве ЗА 


< [/ ЕЛТЫЕ 


Украина, г. Львов, ул. Культарковская, 63, 
тел. [0322] 39-3] 23, факс (03221 39-3172 


Спутниковое телевидение. Элементы 
кабельных сетей. Кабель. 


Украина, Киев-60, ул. Подвойского, 4, 
тел./факс 440-80-63. 


Изготовление и размещение киноте- 
левизионной продукции на кабельной 
сети. Строительство кабельных сетей. 


“Центурион” 


Украина, 290066, Львов, ул. Морознся, 
14, тел./факс (0322] 21-37-72. 


Официальный представитель в Украи- 
не фирмы “Корага НизсАтапп 
СтЬН&Со” Германия. Системы спутни- 
кового и кабельного ТВ. Головные стан- 
ции, магистральные и абонентские ка- 
бели, усилители, разветвители и другие 
аксессуары систем кабельного ТВ а м 
Он" "МТАР”, “АЕСАТЕГ”, 
"С-СОКЕ”. Оптоволоконные системы ка- 
бельного ТВ. 


Украина, 252056, г. Киев-56, а/я 
408, ул. Соломенская, 3. 

Гел./факс [044] 276-3128, 276-2197, 
Е-та!: гооК@5ес. Кгем.иа 


Электронные компоненты, коннекторы 
МОГЕХ, техническая литература, из- 
мерительная техника. 


НПЛ МОКМА $АТ 


Украина, г. Николаев, пр. Ленина, 96/1, 
а/я 1095 в ГОС 327052 
тел./факс. [0512] 37-29-46, 25-07-29. 


Системы спутникового, коллективного, кабель- 
ного и цифрового ТВ, их проектирование и 
монтаж. Оптовая и розничная продажа ком- 
плектующих. 


| 


АО Эксперт 


Украина, г. Харьков, Дворец Труда, 2 подъезд, 6 
эт, ком. №3, тел./факс 20-6/-62, тел. 68-61-11 


Эфирное, спутниковое и кабельное ТВ любой 
СЛОЖНОСТИ. м монтаж, сервис. 
Комплектующие оптом и в розницу. 
Титровальные машины. 


МЕВХ НиегпаНопа! 


Украина, 252030, г. Киев, ул. Богда- 
на Хмельницкого, 39, 

тел. [044] 224-0471, 

тел./факс [044] 224-0022, 

факс [044] 225-7359 


Оборудование для приема спутниково- 
го ТВ. Оптовая и розничная продажа. 


спутниковых систем: 
установка, гарантия, сервис. 


Сепега! ЗотеНИе Киев 


УЕЦО\У РАСЕ 


'| \СТРАНИЦЫ 


\$У соттитсаНоп 
Украина, 252212, г. Киев, а/я 1716, ул. 


и 
Дмитриевская, Т6А, тел./факс [044] 435 70 


Пао Зь нда 


Оборудование \М/151, ВАКСО, РКОМАХ, 


ОКАКЕ, Соттэсоре для эфирно-кабельных и 
поставка, проект, 


“САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, 290060, г. Львов, а/я 27 ГО, 
тел./факс [0322] 67-99-10. 


Проектирование сетей кабельного ТВ, 
поставка профессиональных головных 
станций ВАМКОМ [сертификат Мин. 
связи Украины]. Комплексная поставка 
оборудования для сетей кабельного ТВ. 


ВВС-ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК 


Украина, г. Донецк, 
тел./факс [0622] 66-19-50. 
Спутниковое, кабельное, эфирное ТВ. 


Продажа оборудования. Монтах, на- 
ладка, сервис. 


АОЗТ “РОКС” 


р 6 7 
тел./факс (044] 477-З7-//, 478-23-57. 


ОВ эфирно-кабельное ТВ, 
МИТРИС-системы, радиорелейное обо- 
рудование, усилители мощности, МШУ. 


Украинский Дом Связи 


Украина, г.Киев-5, ул.Богдана Хмель- 
ницкого, 50А, 

тел./факс [044] 244-38-02, 244-35-98. 
Оптовая продажа оборудования для 
спутникового ТВ. Монтаж, наладка, га- 
рантийное обслуживание. 


а г. Киев, ул. Соломенская, 20, 
к. ТО, тел./факс 044) 245-39-67. 


риа спутникового и кабель- 
ного ТВ. Выбор, продажа, сервис. 


Украина, 252037, г. Киев, а/я 34, тел./факс 
[044] 277-2244, Е-той ТУ@СС$. Кеу/иа 


Техническое обслуживание и продажа обору- 
дования для приема российских спутниковых 
программ. 


НПФ «Видикон» 


Украина, 253092, Киев, ул. О. Довбуша, 35 
тел./факс 559-05-72, 554-20-53 


Для систем кабельного ТВ: головные станции, 
модуляторы, усилители, разветвители. 


Украина, 252050, г. Киев, 
кая, 33-3/, тел./факс 462-52- 
52-53, 462-52-54.` 


Официальный представитель \М\/$|, Рго- 
тах, УЕССОМ в Украине. Проектиро- 
вание и строительство систем: теле- 
фонной связи, передачи данных, ка- 
бельного и спутникового ТВ. 


л. Глубочиц- 
52 462. 


ЗАО ФоратТех 


Украина, 254111, г. Киев, ул. 
кова, З6А. тел. (044) 443-4984, 


Щербо- 


Е-таЛогоесь @5оуат.сот 


о оборудования компа- 
нии К.Г.ОКАКЕ. Тюнеры с одно- и дву- 
координатными позиционерами ОКАКЕ 
ЕЗКВООХТ и ЕЗК2000ХТ. Профессио- 


нальные тюнеры. 


ВОМЗАТ 110 


Украина, Киев, ул. М.Кривоноса, 20, 
тел. [044] 271-34-76, факс [044] 276- 
02-48, е-тоай: ува@готзо:! Кгеч.иа, 
РНо:// мии. гота" Кеу.иа 


Спутниковое, кабельное и эфирное 
ТВ. Оптовая и розничная торговля. 
Проектирование, установка, гаран- 
тийное обслуживание. 


| 


ОАО «Ровнорадиозавод» 


Украина, 26602/, Ровно, ул. Данила Галиц- 
кого, 25, тел. р 23-70-11, 23-42-29 
факс 23-53-0 

Разработка и изготовление печатных плат, в 
том числе многослойных, микросборок, осно- 
стки, пресс-форм, штампов, моточных изделий. 
Гальваническое покрытие РЭА. 


НП ДП «ЭКСПАНСИЯ» 


Украина, г. Киев-1 
тел./факс 477-92-18, 477-62-27 


Производит и поставляет необслуживаемые 
передатчики ТВ ДМВ-диопазона мощностью 
10, 40, 100 Вт. Выходные блоки устанавлива- 
ются непосредственные у антенны. Антенна 
турникетная с круговой диаграммой напров- 
ленности. Дальность действия 5-70 км. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г. Киев, 252070, ул. Боричев Ток, 35 
тел. [044] 416-05-69 
Гах [044] 416-45-94 


Производство и продажа адресной многоко- 
нальной системы кодирования для кабельно- 
го и эфирного телевещания. 

Пусконаладка, гарантийное и послегаран- 
тийное обслуживание. 


Журнал “Радюаматор”, 

р яет рубрику “Желтые страницы”. 
ней Вы можете разместить информацию о 
своей фирме в таких разделах: спутниковое и 
кабельное ТВ, связь, аудиовидеотехника, 
электронные компоненты, схемотехника. 

мень 


Дайте о себе знать Вашим деловым партнерам и 
Вы убедитесь эффективности 
рекламы в “Род! р 

Расценки на публикацию информации с учетом НДС: 

в шести номерах 180 грн. 
в двенодцати номерах 820 грн. 

Объем объявления: 

описание рода деятельности 

фирмы 10—12 слов, не более 

двух телефонных номеров, один 

адрес электронной почты и адрес 
жс \\МеБ-страницы. - 

ем ваших п жени 

по тел. [044) И, 276-11-26 

тел./факс (044] 276-31-28, 276-21-97. 
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пОБУ 


ПАТЕГ 


ОКИ ЕРУСООКЕИ УВУ Ст 


$ + 5), А 26749 ГИ у 


Головна станщя (ГС) приймае 
вхдн! ефрн!, супутников! 1 низько- 
частотн! сигнали, перетворюе 1х в 
радочастотн! сигнали певних ка- 
налв, пдсилюе ! фильтруе цщ вихдн! 
сигнали. Для того, щоб пройшов- 
ши через мережу кабельного те- 
лебачення (КТБ), сигнали могли 
яксно сприиматись телевнзиними 
приймачами абонентв, вони мо- 
ють вдпондати стандартам на те- 
лензийний сигнал. Мережа КТБ 
метить в соб! крим пасивних еле- 
ментв також мапстральн! та до- 
мов! ПДСИЛЮВаЧч!, ЯК! ПИДСИЛЮЮЧИ 
сигнал разом з тим спотворюють 
та зашумлюють його. Тому чим 
ЯкСНИШ! ВИХДН! СИГНаЛИ ВИДаЕ ГС, 
тим бльше пдсилювачв можна 
задяти при однй | пи же якост! сиг- 
налу в кнцевого абонента. Тобто 
головна станщя визначае по- 
тенщиний розмр вое! мереж! КТБ. 
Н!мецькг оператори кабельного 
телебачення так ощнюють цю 
дповднисть 3 точки зору май- 
бутних вимог до телев!зийного 
сервгсу ( табл.1 ). 

В табл.] наведена ощнка по 
спведношенню сигнал/шум. Ду- 
же важливим параметром також е 
рвень позасмугових випромню- 
вань. Для максимального викори- 
стання частотного ресурсу ко- 
аксального кабелю канали 
дощльно розмщувати якомога 
частше. Для того, щоб вони при 
цьому не впливали один на одно- 
го, позасмугов! випромнювання, 
включаючи нижню бокову смугу, 
мають бути придушен! не менше 
ныж на 60 дБ. 

Поряд 3 технычними параметро- 
ми не менш важливими Е функцо- 
нальнг: надинсть, ста@льнсть па- 
раметрв, можливсть розширення 
гзмни конфигураций, а також щна 
та можливсть самостиного 
сервисного обслуговування. 

На сьогодн! найпопулярншою 
станщею кабельного телебачення 
в Укратн! Е станця серй ТОРИМЕ 
фирми \/ $. За своми параметро- 
ми вона наближаеться до класу 
В. Гакого ж класу { за схожими 
цнами пропонуються також станций 
фирм Стипаа та Низсйтап, але 
ТОРИМЕ переважае (1х за зруч- 
нистю в настроюванн! та обслуго- 
вуванн.. 
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ВА 


ЬНИХ МЕРЕЖ 


КАБЕЛЬНОГО ТЕЛЕБАЧЕННЯ 


о АС а ААУ 


(Продовження. Початок див. в «РА» 4/96] 


Спведношення 
сигнал/шум 


Емнсть мереж! 


тип. 10 000 макс. 100 000 
тип. 1000 макс. 10 000 
тип. 100 макс. 1 000 
тип.30 макс. 100 


иррег зибтосиие 


Дал! ознайомимо читачв з но- 
вою станщею кабельного телебо- 


чення класу В — 1КОЗ ТЪР-5. 


Головна станщшя 1КЦ$! 

Т5$Р-5 - загальний опис 

Головная станщя ТЭР-5 вироб- 
ництва фрми КОЗ Е прийнятною 
альтернативою для операторив ве- 
ликих ! середнх мереж КТБ. ГС 
ТЪР-5 гарантуе висок! технчн! по- 
раметри, а також широк можли- 
вост! розширення при помрних 
затратах. Станщя ТЭР-5 Е опти- 
мальним ришенням для систем, в 
яких плануеться транслювати 
30-70 ТВ канал 1 кльксть або- 
нентв становить 5 000 - 50 000, 
а також для тих мерех, в яких 39- 
стосовують мапстраль на основ! 
оптичного волокна (ВОЛ3З). 

Для станцй КОЗ ТЗР-5 харок- 
терна модульна побудова як з 
функщональнот, так | з Фф!зичнот 
точок зору. Базовими пристроями 
ЕТ ГС е так! блоки: 


ТВ модулятор МЕС-400, 
конвертор СЕС-400, 
демодулятор ЗАТ 

950—050 МЕ $И-400. 


Ц; блоки разом з додатковими 
пристроями — пдсилювачами, су- 


Типове конструктивне 
виконання 


19 " стика з резервом 
19" стика або касетне 
касетне 
моноблочне 


Рис.2 Блок-схема демодулятора ЗЦ|-400 и модулятора МЕС-400 


маторами, подльниками потуж- 
ност, кодерами РА\-Г\ — розмиу- 
ють вертикально в шаф-спйщ 19", 
обладнанй вентилящею. В типовй 
сии! висотою 40 - 45 Ц (бля 2 м 
можна змонтувати до 32 блокв 


(рис.Т). 


ТВ модулятор МЕС-400 

Модулятори серий МЕС-400 
(рис.2) — базов! елементи ГС для 
ретрансляци супутникових канал 
(разом з демодуляторами 51-400], 
а також локальних програм, як 
подаються через А/М входи. 

Принцип роботи модулятора 
наступний: сигнали видео та аудю 
подаються на входи окремих схем 
модуляторв вдео та‘аудю. Обид- 
ва модулятори працюють на 
промжнй частот! (ПЧ), яка гене- 
руеться за допомогою кварцового 
генератора на основ! цифрово! 
петл! ФАПЧ (РЦ). Таке ршення го- 
рантуе високу стабльнсть несу- 
чих вдео та аудо в широкому 
дапазон! робочих температур. 
Потм модульований сигнал вдео 
поступае на вхд фильтра ПАХ, який 
формуе АЧХ модулятора. В тому 
м!СЩ схеми, де встановлюеветхься 
фильтр ПАХ, можна також [реко- 
мендусться!} застосовувати висо- 
кодобротний подвйний фильтр (т.н. 
Боубе 5АМ\/), що дозволяе покро- 
щити характеристики модулятора. 
Наступним блоком обробки сигна- 
ЛУ Е вихдний конвертор, в якому 
ВСТОНОВЛЮЕТЬСЯ Частота ‚ВИХДНОГО 
канала модулятора. 

Вказан! технчнг ришення 
(роздлення модуляцй вдео та 
аудю, цифрова стаблзащя несу- 
чих частот, подвина фльтращя 
ПАХ та ряд 1нших) забезпечують 
результат — параметри ГС про- 
фесйного равня (див. табл.2): 

Кр!м цьго, модулятори серп 
МЕС-400 мають також 
функщональн! переваги, важлив! в 
робот! сучасних мереж КТБ, се- 
ред яких: 

можливсть передач! сигнал 
стерео в стандартах А2 та 
МСАМ:; 

можливгсть кодування ТВ сигна- 
лу; 

блокування виходу модулятора 
у випадку виходу з ладу приймаль- 
нот частини ( вдключення АРП, як- 
що сигнал чисто шумовий); це важ- 
ливо для захисту входу оптичних 
лазерв-передавачв систем роз- 
подлення ТВ програм по ВОЛЗ. 


ТВ конвертори СЕС-400 

Конвертори серий СЕС-400 
(рис.3) з подвйним перетворенням 
частоти використовують для роз- 
подлення еф!рних ТВ каналв по 
мереж! КТБ. Вибрковсть забез- 
печуеться шляхом використання 
поодинокого або подв!йного 
фильтра ПАХ. Каскади пдсилення 
конвертора охоплен! схемою тер- 
мокомпенсаци. 

В даному конвертор! застосо- 
вуеться АРП, а також системи 


Рис.3 Блок-схема конвертора СЕС-400 


"зацеИ" та "тйег", як! вдключають 
пидсилення та обмежують ривень 
вихдного сигналу при вдключенн! 
корисного сигналу (це необждно 
для захисту входв оптичних передо- 
вач!в). |снують також можливост 
кодування ТВ сигналу та внутришньо! 
комутацй сигналу на ПЧ. 

Як Гу виподку з модулятором, за- 
стосування розщльно! обробки 
вдео- та аудотднесучих дозволяе 
для блоюв конвертор вгору (ур- 
сопуейог, див.: Табл.3} СЕС-41Х ви- 
ставити рвн! та тдтримувати не- 
обждне спведношення мж ними. 


Супутниковий 

демодулятор $11-400 

Блоки $41-400 (див. рис.2] при- 
значен! для демодуляци супутни- 
кового сигналу, частота якого зно- 
ходиться в дапазон! 950 - 2050 
МГц. Роботу цього демодулятора 
контролю мкропроцесорний блок 
керування, обладнаний текстовим 
дисплеем та клаватурою. Для за- 
безпечення сигналом стерео- 
фончних модуляторив, в стан- 
дартнй конфгурацй демодулятора 
використовуеться подийний кон- 
тур обробки звуку. Особливу ува- 
гу сл звернути на параметри 
лниност демодулятора, головним 
чином, на нервномрнсть гдси- 
лення ! фази. Складна схемо- 
технка автогдстройки дае мож- 
ливсть в широкому дюпазон! ком- 
пенсувати дрейф конвертора (МВ). 
Кр!м цього, демодулятор може 


Таблиця 3 


Параметр 


Вибрковгсть (при 
подвиному ПАХ фильтри, 


ДБ: 
[< - 1,5 МГц 

Е>ю + 1,5 МГ 

Ем — 8,5 МГц 

Е>Юю + 8,5 МГц 

СМЕЮ, дБ 

Прозорсть дапазону, дБ 


та аудю, кГц 


40-100 | 100-300] 300-862 | 40-100 


108 [номнальне при ПЧ=86] 
123 (для 1МО=-54 дБ 0ИМ45004К 


> 60 
0 
< 10 


! 
/ 


Виждний ревень, дЬмкВ 


Ста@льнсть частот несучих ыдео 


Таблиця 2 


Параметр 


Вихдний равену, дЬмкВ 

СМЕ, дБ 

Прозорсть дюпазону, дБ 
Стабтльнсть частот несучих 
вдео та ауд, кГц 
Нервномрнеть пдсилення, % 
Нервномрнсть фази, град 
Затримка Сг/|, нс 
Спотворення аудю, % 


функщонувати в режим! автома- 
тичного або ручного контролю 
вих|дного сигналу. 


Допомжне обладнання 

Т$Р-5 

До базових блокв ретрансляци 
програм додаеться допомжне об- 
ладнання;: 

РЕС-400 — потужний мпульсний 
блок живлення 4А/1 28; 

ОЕС-400 — 1мпульсний блок 
живленя 4А/1'2В, сумщений з ок- 
тивним подльником потужност; 

ЕЕС-409 — груповий суматор; 

ЕЕС-400 — головний (основний) 
суматор станци; 

ГЕС-400 — генератор тлот-сиг- 
налу 

| ншу, конструкций яких дае мож- 
ливсть просто! 1 лойчно! побудо- 
ви ГС. 

У випадку, коли при робот! ГС 
потр!бна надйнсть найвищого 


Оо\уип омлп о\мип 
сопуенег | сопуейег| сопуейег 


86 (+1 


МЕС-410 МЕС-430 МЕС-440 


12-100 | 100-300 | 300-862 


СЕС-410 СЕС-430 СЕС-440 СЕС-411 


Ор Ор Ор 
сопуеТег | сопуейег | сопуенег 


ривня, наприклад, в мережах з ве- 
ликою клькстю абонентв, дуже 
важливо шлеспрямовано реалзу- 
вати засоби резервування облад- 
наня. В станци 1КОЗ ТЗР-5 можна 
встановити оперативно перестро- 
юван! модулятори МСА-400. За 
електричними параметрами щ мо- 
дулятори ‘дентичн! МЕС-400, |, крм 
ЦБОГО, В НИХ Е МОЖЛИвСсТЬ Перест- 
ройки з допомогою клавютури або 
ПК, який пидключаеться через 
роз’ем типу 5-485. Ц! можливост 
разом з реалзованими в МСА- 
400 функщями монторингу пароа- 
метрив дозволяють конфгурувати 
ТЗР-5 у вигляд! т.з. Зе! Пеатпа 
Реодепа - тобто станцИ, яка 
змнюЕ свою конфгурацю в мо- 
мент аварй, що забезпечуе непе- 
рервнсть трансляций програм. 


(Продовження буде) 


СЕС-413 — СЕС-414 


100-300 | 300-862 
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(Продолжение. Начало см 
Система спутниковой связи 


шптага!-Р (1СО) 
1. Общие характеристики 


Проект системы |птагза!-Р, называемый так- : 
же проектом |СО (по имени компании |СО: 
Собоа!| СоттипсаНоп$, организованной: 
|пипагза и партнерами], направлен на уменьше- : 
ние размеров и стоимости терминалов и рас- : 
ширение рынка услуг мобильной спутниковой : 


связи. С помощью ручного абонентского тер- 
минала (АТ) в |СО оказываются следующие ус- 


луги связи: цифровая телефония, передача дан- : 
ных, факсимильная связь, передача сообщений : 


и радиовызовов. 


Система разработана с учетом интеграции : 
услуг сетей мобильной спутниковой связи и се- : 


тей мобильной связи общего пользования. Со- 


единение указанных сетей осуществляется с: 
помощью узлов доступа к спутникам (УДС). Вы- : 
зов с АТ [птагза!-Р проходит через космичес- : 
кий аппарат (КА) птагза!-Р на другой АТ или : 
на узел доступа — в сеть мобильной или фик- : 


сированной связи. 


Особенностью системы |птагза!-Р является : 
высокая вероятность прохождения коротких со-: 
общений типа "пейджинг" к АТ в сложных для : 


прохождения сигналов условиях. 


Диапазон рабочих частот. Лля планиру- : 
емых на начальном этапе объема и распреде- : 
ления трафика необходима полоса частот 10: 
МГЦ в каждом из направлений на линиях "вверх": 
и "вниз". В дальнейшем планируется увеличение : 


полосы частот до 30 МГц в каждом из направ- 


лений. Таким образом, связь между АТ и КА бу- : 
дет осуществляться в полосах частот 1980-2010 : 
2170-2200 МГи, специально выделенных на : 
РК-95 в Женеве для мобильной спутниковой : 


СВЯЗИ. 


стоимость | мин разговора пользователя с уче- 


том всех наземных транзитов будет 52,00. Для: 
ряда пользователей (органы государственного : 
управления и др.) может быть установлен льгот- : 

1,00. 


НЫЙ Та « х 
2. Орбитальная группировка 
Разработчики системы определили, что наи- 


более предподчтительной является система с ис- : 
пользованием средневысотных орбит по следу- : 


ющим причинам: 


затенения КА местными предметами; 


высокой вероятности того, что более чем: 
один спутник под углом места свыше 10° досту- : 
пен пользователю, это дает возможность выбо-: 


ра КА для ретрансляции сигнала; 


сравнительно медленного перемещения КА: 


в зоне видимости АТ [около 1” в минуту]; 
задержки менее 200 мс. 


Система КА |СО (рис.1) будет расположе- : 
на на средневысотных орбитах (10355 км над: 
поверхностью Земли) в двух плоскостях по пять : 
КА в каждой, с одним резервным КА в каждой : 
плоскости (всего на орбите 12 КА). Наклонение : 


орбит 45°. 


Орбитальная группировка спроектирована с : 
существенным перекрытием зон обслуживания, : 
так что обычно два, три и даже четыре спутни- : 
ка находятся в поле зрения пользователя и: 
УДС. Каждый из спутников покрывает около: 


20 % территории Земли. В среднем примерно 
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‚ в «РА» 10/97) | 


Тарифы. Предполагается, что в среднем : 


А.П. Живков, А.А. Липатов, В.В. Никитенко г. Киев 


мм и 


: Виды сигналов многостанционного : 
: доступа. Пропускная способность. Кож-: 
: дый из КА может поддерживать не менее 4500 : 
телефонных каналов примерно на 750 несущих : 
частотах с использованием метода доступа с: 
временным разделением (МДВР} при передаче : 
нескольких каналов на каждой несущей часто- : 
те. Проектная емкость системы позволит обес- : 
печивать 2400 миллионов минут телефонных : 
: переговоров в год. Одновременное обслужива- : 
: ние большого числа абонентов достигается : 
благодаря тому, что в зоне обслуживания каж- : 
дого КА будет сформировано 163 узких луча : 
: (рис. 2). Это позволит, во-первых, концентри- : 
ровать мощность КА на регионах с максималь- : 
ной загрузкой, во-вторых, многократно исполь- : 
: зовать одни и те же частоты. Эксплуатационные : 
параметры системы обеспечат линии запасом : 
по энергетике свыше 8 дБ при минимальном уг- : 
ле подъема 10°. Средний запас по линейной : 
энергетике приблизится к 10 дБ, повышаясь до : 
10-11 дБ для пользователя в подспутниковой : 
: точке. 
Характеристики КА. КА будут создовоть- : 
ся на базе платформы НЗ 601, применяемой в: 
настоящее время для геостационарных спутни- : 
: ков, которая дорабатывается для соответствия : 
специфическим требованиям средневысотных : 


орбит. 


Особенностью конструкции КА является ис-: 
пользование отдельных приемных и передающих : 
С — КА, что улучшает : 

: развязку по сравнению с комбинированными : 
приемопередающими антеннами в При- : 
СОПОСООЕТЬ, : 

вует многократному использованию частот и по- : 
вышает эффективность частотных присвоений. : 
Полезная связная нагрузка обеспечивает : 
гибкость формата передачи с помощью приме-: 
: нения цифровой технологии для таких Функций, : 
как каналообразование и генерирование ме-: 
стных лучей, которые традиционно выполня-: 


антенн линий связи 3 


менение многолучевых антенн на 


лись с помощью аналоговой технологии. 


: Ракетные комплексы создания и вос-: 
: полнения группировки. КА, создаваемые : 
: фирмой Ноайез, приспособлены для запуска не- : 
сколькими ракетами-носителями: американски- 
ми "АНа$ |" или "Оейа Ш", российской ракетой . 
: "Протон", украинской "Зенит", "Апап-5" произ-: 
сравнительно большого усредненного угла : 
места антенны ЗС, уменьшающего вероятность : 


водства Франции или "Н-|" Японии. 


Однако, учитывая то, что выбранные орби- : 
: ты значительно ниже геостационарной, а мас- : 
са каждого КА около 2000 кг, то возможен за- : 
пуск одновременно 2-3 спутников одной раке- : 


той-носителем. 
3. Наземный сегмент 


Виды мобильных терминалов и их: 
: характеристики. Подавляющее большинст- : 
: во АГ птогза!-Р будут телефонами карманно- : 
го размера с двухмодовым режимом (спутнико- : 
вый и сотовый или с доступом в сети общего : пазоне 0,25-0,6 Вт. Для 
пользования (СОП]] работы, похожими по раз-: 
мерам, внешнему виду и качеству связи на со-: 
временные карманные терминалы сотовой свя-: 
: зи. Предполагается, что первоначальная цена : 
двухрежимных терминалов в зависимости от: 


объема выпуска будет от 5500 до 1000 


Планируется, что АТ будут иметь дополнитель- : 


ные возможности, включая внешние порты дан- 
ных и встроенную буферную память для поддер- 


: жания передачи данных, сообщений, пейджин- 
70 % времени зона обслуживания каждого КА: 
будет перекрываться другими КА группировки. : 


карточек. 


Зона обслуживания спутника 1С0 со 163 
локальными лучами 


Передзающая антенна 
абонентской линии 


а 
` Приемная антенна 
абонентской линии 


\\ днтениа управления. 
и контроля (нона- 
правлемнная) 


Основные характеристики двухрежимного АТ 
Размер (объем), не менее............ 300 мл 
а а реа 300 г 


Питание -— от батарей 
Малоинтенсивное использование 


между подзарядкой терминала].......... 24 ч 
режиме переговоров.......... минимум | Ч 
В режиме пейджера .......... минимум 160 ч 


Система |птагза!-Р разработана с учетом 


: того, что АТ должен соответствовать требовоа- 


ниям безопасности электромагнитного излуче- 
ния. Средняя мощность не превышает 0,25 
Вт. Существующие сотовые телефоны имеют 
типичную мощность излучения в данном диа- 
бортовых и 
стационарных АТ можно использовать антен- 
ны с большим коэффициентом усиления и/или 
большую излучаемую мощность по сравне- 
нию с карманными терминалами, что позволит 
обеспечить услуги лучшего качества. 
Алгоритмы и протоколы установле- 
ния и поддержания связи. Связь органи- 


: зуется между любым УДС, с которого КА ви- 
: ден при угле места более 5°, и пользователем, 
: который может видеть тот же КА под углом ме- 
га, факсимиле и использования электронных : 


ста более 10°. Как только хотя бы одно из этих 


: условий перестанет выполняться, УДС передаст 


сигнал другому КА, находящемуся в поле зре- : 
ния пользователя для поддержания непрерыв- : 
то переключение : 
почти всегда будет незаметным для пользова- : 


ной линии связи (рис.4). 
теля. 


единит между со 


пользователя. 


Шлюзы будут располагаться по всему миру, : 
предположительно по два на континент, соеди- : 
няться с Р-сетью и служить интерфейсами для : 
СОП и сетей мобильной связи общего поль- : 


зования (СМСОП). 


Шлюзы являются коммутирующими устрой- : 
ствами, которые выполняют функции линии : 
: пользователю. После этого устанавливается со- : 
няется с Р-сетью, обеспечивая гибкость в рас- : 
пределении а и запасные пути его мар- : 


связи между УДС и СОП. Каждый шлюз соеди- 


шрутизации. Переключатель можно выполнить 
в виде специализированного отдельного бло- 
ка или дополнительной функции действующе- 
го коммутатора. 


ду КА и шлюзами. Прежде чем КА уйдет ни- 
ну его видимости. Поэтому в любое время 
каждый КА будет непосредственно связан с 
двумя-четырьмя УДС. Они также содержат 


оборудование для маршрутизации сп 


ят из трех основных компонентов: 


1) пяти антенн с сопутствующим оборудово- : 


нием для связи со спутниками; 

2] коммутатора для маршрутизации трафи- 
ка из Р-сети и шлюзов; 

3] базы данных для поддержания управле- 
ния и контроля мобильным трафиком. 

Кождый УДС содержит базу данных для оп- 
ределения текущего местоположения АТ (в 
терминологии сотовой связи (25М — это ре- 


содержит базу данных с информацией обо 


идентификационные номера и "место припис- 
ки" (регистр “домашнего” положения НК - 


Ноте [осаНоп о которая может быть : 


ДС. 


получена другими 


АТ связывается с соответствующим УДС и ре- 


терминал 


и 


автомобиль 
самолет 


корабль 


не 
[= 
| 


пользователи | косм сегмент 


телефон 


Наземная сеть т называемая Р-сеть} со-: 

ой 12 УДС, оптимальным : 
образом расположенных по всему миру: 
(рис.5). Р-сеть и УДС выбирают маршрут со- : 
единения для обеспечения наиболее высоко-: 
го качества и надежности услуг системы для: 


: группировкой 
вается пять контрольно-измерительных станций : 
: (КИС), предназначенных для слежения за спут- 
: никами, сбора данных о состоянии систем 
: электропитания и стабилизации, температур- 
: ных режимов на борту и другой информации, 
: а также для управления движением спутников 
: с целью сохранения группировки. КИС 
: осуществлять поддержку запусков спутников с: 
: начала развертывания орбитальной группи- 
гистр положения визитера УК — М5йог [юса- : 
ноп Кеде!. По меньшей мере один из УДС : 


единение через спутниковую линию. 
Базы данных содержат информацию о ме- 


: стоположении пользователя, необходимую для 
: обеспечения глобального перемещения. Они 
: не будут содержать информации об имени 
: пользователя, его адресе. д 

УДС, по сути, являются интерфейсами меж- : 


ции о местонахождении абонента будет стро- 


: го контролироваться. 

о Ф 
же 5° угла подъема относительно УДС, он ус- : 
тановит контакт с новым УДС, входящим в 30-: 


Р-сеть позволит вызовам пройти по назем- 


ному сегменту сети к УДС, наиболее подходя- : 
: щему для обслуживания вызова. Р-сеть, уп- 
: равляемая центром управления сети, также 
: предоставляет каналы для сигнальных сообще- 
НИкОвЫх : 
сигналов по подходящим шлюзам. УДС состо- : 


ний и инструкций для работы системы. 
Станции контроля и управления 
. В системе предусматри- 


ровки. Ряд функций КИС может выполнять УДС. 
Управление спутниковой сетью (Зее пе!- 


: мо сопно!} необходимо для управления свя- 
всех пользователях птагза!-Р, включая их: 


зью между фидерными и служебными антенна- 


: ми на спутниках. При этом осуществляется 
: реконфигурация частот каналов внутри лучей : 
: национальных, региональных и глобальных опе- 
: роторов. Ожидается, что Р-сеть будет находить- 
: ся во владении компании |СО, шлюзы будут 
: принадлежать крупнейшим инвесторам (СО, а 
: услуги (продажа терминалов, сервисное обслу- 
: живание, организация взаиморасчетов] будут 
: оказывать национальные и локальные сер- 
: вис-провайдеры. 


и перераспределение каналов между лучами 


: © высокой и низкой нагрузками. Для выполне- 
ри включении АТ посылает сигнал через КА : 

и УДС к НЕЮ, который определяет статус поль- : 

зователя и разрешает доступ к системе. Затем : очередь управляемых Центром управления 

: [ЦУС) всей системы связи. 

титрируется в его УК. Вызов направляется к: 
/ 


обеспечивающему кратчайший путь к: 


ния указанных задач достаточно одной-двух 
станций управления спутниковой сетью, в свою 


4. Оценка состояния и перспективы 
развития системы 


10 спутников 
+ 2 запасных 


| - 


Стоимость проекта и потребитель- 


: ских услуг. Начальный капитол [СО - 51,4 
: МЛРд. 

: этап) оценивается приблизительно в 52,6 млрд., 
г из них 52,2 млрд. — стоимость космического 
: сегмента и $350 млн. — наземного сегмента. 
оступ к информа- : 


бщая стоимость всего проекта (первый 


Ожидаемое количество потребителей ус- 


: луг [СО от 3 до 5 млн. пользователей к 2004 
:г., а получаемый при этом доход — около 54 


: млрд. | 
: Головные исполнители и субподряд- 
‹ чики. В июле 1995 г. между {СО и фирмой 


: Зрасе & Соттипсайопв Ифегпавопа| ис. (Н$С!) 
: подписан контракт на сумму 
: но которому фирма Нудйез должна разрабо- 
: тать и выпустить 12 спутников с аппаратурой 
: телеметрии, управления и контроля. 


1,4 млрд., соглас- 


Разработчиками наземных станций должны 


: стать компании Ейс$зоп, МЕС, Мега и Нуарез 
: Мемогк Зузетз, поддерживаемая Мок. Каж- 
: дый из контракторов 
: симо над спецификацией УДС, после чего пло- 
: нируется подписать контракты на их констру- 
будут : 


удет работать незави- 


ирование. 
К этому времени заключены контракты с 


: производителями мобильных терминалов и 
: оборудования УДС. Запуск первого КА ожи- 
: дается в конце 1998 г., начало опытной эксплу- 
: атации системы — в средине 1999 г, полностью 
: система должна быть введена в эксплуатацию 
: в сентябре 2000 г. 


В системе предусматривается использование 


рис. 5 


мссоп 
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связь 


Когда секретность решает все... 


(по материалом, предоставленным информационной службой Концерна АЛЕКС) 


Подслушивание радиоперегово- 
ров становится всевозрастающей 
проблемой управляющего персо- 
нала сетей связи всего мира. До- 
ступность дешевых приемников-ско- 
неров предоставляет возможность 
практически любому получать до- 
ступ к общественным радиокана- 
лам. Все чаще важная коммерчес- 
кая информация или секретная ин- 
формация служб общественной бе- 
зопасности подвергается риску быть 
перехваченной криминальными эле- 
ментами, конкурентами, средствами 
массовой информации либо просто 
случайными слушателями. 

Традиционный способ защиты 
телефонных переговоров сводится 
к применению специальных маски- 
рующих устройств — скремблеров. 
Устройства работают по принципу 
преобразования речевого сигнала 
до неузнаваемости. Чаще всего в 
скремблерах применяют преобро- 
зование, при котором речевой сиг- 
нал делится на фрагменты, разне- 
сенные по частоте и во времени с 
последующей их перестановкой. 
Индекс перестановки может быть 
постоянным (статические преобро- 
зования] либо переменным (динами- 
ческие преобразования). В послед- 
нем случае он определяется на ос- 
нове работы шифраторов, входящих 
в состав скремблеров. Важно то, 
что данный индекс известен на пе- 
редающем и приемном концах, но 
неизвестен злоумышленнику. При- 
менение обратных перестановок 
на приемном конце позволяет точ- 
но восстановить исходный речевой 
сигнал. Очевидно, что в этом случае 
методы прослушивания оказывают- 
ся неэффективными. С криптографи- 
ческой точки зрения подобное пре- 
образование эквивалентно одно- 
алфавитному перестановочному 
шифру. 

В основе методов дешифрования 
скремблированного речевого сигна- 
ла при неизвестном ключе -— корре- 
ляционные свойства, позволяющие 
ВОССТАанавливать ИСХОДНЫЙ Сигнал 
из зашифрованного автоматически- 
ми и полуавтоматическими метода- 
ми. Процесс бесключевого дешиф- 
рования (восстановления исходно- 
го сигнала из зашифрованного] но- 
поминает сбор картинки в детских 
кубиках. С точки зрения защитных 
свойств аппаратура, использующая 
передачу сигнала в аналоговом ви- 
де, относится к классу временной 
СТОЙКОСТи. 

Развитие методов цифровой об- 
работки сигналов и появление вы- 
сокоскоростной элементной базы в 
последние десятилетия позволили 
по-новому подойти к решению про- 
блемы. Благодаря высокой скорости 
обработки в современных цифровых 
устроиствах адекватный уровень 
безопасности обеспечивается за 
счет применения более сложных 
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МОДЕЛЬ 


51-50 
51-5] 
51-52 
3 
51-954 
51-955 


криптографических преобразовоа- 
ний с высокой криптостойкостью. 

Аппаратура, использующая пере- 
дачу сигнала в цифровом виде, от- 
носится к классу гарантированной 
стойкости. В аппаратуре гарантиро- 
ванной стойкости сигнал в канале 
связи не имеет никаких признаков 
речевого сигнала, и поэтому задо- 
ча его дешифрования сводится к 
задаче «раскалывания» применяе- 
мых защитных преобразований. 
Сигнал носит шумовой характер, и 
в случае применения стойких шиф- 
раторов соответственно имеет го- 
рантированную стойкость к деши- 
фрованию. 

Описанные выше общие принци- 
пы шифрования речи относятся в 
том числе и к наземным линиям 
связи. Рассмотрим более конкрет- 
но шифраторы, предназначенные 
для использования в подвижной ро- 
ДИОСВЯЗИ. 

В, настоящее время, благодаря 
современной микропроцессорной 
технологии, возможно достичь защи- 
щенной передачи речи в радиоси- 
стемах по приемлемым ценам. 

Концерн АЛЕКС предлагает се- 
рию новых миниатюрных устройств 
шифрования речи—скремблеров, 
использующих новейшие техноло- 
гии, которые можно использовать во 
многих мобильных и портативных 
дуплексных радиостанциях. 

Скремблер с простой инвер- 
сией $Т-20 

Самым недорогим из устройств 
для шифрования речи, предлагае- 
мых концерном АЛЕКС, является 
миниатюрный скремблер с простой 
инверсией речи 51-20. Он приме- 
ним как в коммерческих ретрансля- 
торах общего пользования, так и в 
других системах связи, где жело- 
тельна защита от пользователей 
соседних каналов и случайных под- 
слушивателей. 

Работа скремблера совершенно 
незаметна для пользователя. Вход 
Сеаг/С!рНег позволяет включать 
или выключать функцию шифрова- 
ния, причем только самим пользо- 
вателем. Выбор из восьми выбироа- 
емых на месте кодов инверсии 
обеспечивает совместимость с боль- 
шинством широко используемых 
форматов. 

Слециальные голосовые фильтры 
на входе и выходе обеспечивают 
высокое качество звука. 


Простой инверсионный скремблер 
Цифровой скремблер — один миллиард кодов 
Цифровой скремблер -— один триллион кодов (высший уровень} 
Цифровой скремблер — один триллион кодов (средний уровень) 
Цифровой скремблер -— один триллион кодов (низший уровень] 
Программное обеспечение для работы со скремблерами 5Т-50/51 /52 
Программатор для работы со скремблерами 5Т-50/51 /52 

Модем для дистанционного программирования по радио 


НАИМЕНОВАНИЕ 


Скремблер с циклическим 
кодом $51-25А/АСР 

Встроенный уникальный микро- 
процессор обеспечивает высокую 
степень защиты, осуществляя ано- 
логовое шифрование голоса с воз- 
можностью использования свыше 
4 миллиардов кодовых слов. Для 
пользователя можно запрограмми- 
ровать до четырех из них, позволяя 
связываться в режиме повышенной 
конфиденциальности с четырьмя 
различными группами пользовате- 
лей на одной и той же частоте. 
Данные коды содержатся в памяти 
энергонезависимого электрически 
стираемого ПЗУ. 

Включение шифрования под- 
тверждается коротким звуковым сиг- 
налом, выключение — длинным. В 
режиме приема дешифратор вклю- 
чается автоматически при получе- 
нии соответствующего кода. При 
необходимости установленный на 
радиостанции скремблер можно 
отключить. Поэтому нет нужды ком- 
плектовать ими все радиостанции в 
системе, а можно ограничиться 
лишь наиболее ответственными из 
НИХ. 

Скремблеры моделей $Т-50, 
$Т-51 и $1-52 с использовани- 
ем цифровой обработки сиг- 
налов 

В серию новых устройств шифро- 
вания речи, использующих цифро- 
вую обработку сигналов 25, вхо- 
дят модели 51-50, 51-5] и 51-52. 


Огромное количество информацик 
в области телекоммуникац 


Если Вы хотите решить - какая система связи | 
или оборудование Вам нужны - воспользуйтесь \ 


нашей информационной базой. 
Бесплатные консультации. 


Любое оборудование связи 


от производителей. 


В на нашем сервис-центре. 


Многолетние контакты с ведущими | 
производителями мира. Сертификац 
гарантия и техническая поддержка ^ 


Цена у.е. 


от 90 
от 170 
От 525 
от 420 
от 280 
от 23 
от 70 
от 280 


Устройства данной серии обеспечи- 
вают дополнительную высочайшую 
степень защищенности перегово- 
ров, используя специальный алго- 
ритм, основанный на интервалах 
времени, а не частоты, как 51-25. 

Каждый модуль имеет свой соб- 
ственный идентификационный но- 
мер, перепрограммируемый по ро- 
дио, что позволяет дистанционно 
запрещать использование украден- 
ных устройств. 

Модель 5Т-50 предоставляет но- 
ивысшую возможную в серии сте- 
пень защищенности. 

Модель 51-51 обладает сравни- 
мыми возможностями с ограничен- 
ным сокращением степени защи- 
щенности по более низкой цене. Ес- 
ли в будущем понадобится боль- 
шая степень защищенности, имеет- 
ся возможность модернизации про- 
граммного обеспечения при 
небольших затратах средств. 

Скремблер $Т-52 предлогает 
меньшую защищенность, чем две 
предыдущие модели. Но при необ- 
ходимости его можно модернизиро- 
вать до уровня защищенности, пре- 
доставляемого моделями 51-50 и 
51-51, путем использования предло- 
гаемого за умеренную плату улуч- 
шенного пакета программного 
обеспечения. 

В заключение приведем ориенти- 
ровочные (средневзвешенные по г. 
Киеву) цены на устройства для ши- 
фрования речи. 
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П.Н.Федоров, г. Киев 
(Окончание. Начало см. в «РА» 4/98] 


Возможности телефонов 

Кроме собственно телефонной связи все 
компании-операторы за дополнительную пло- 
ту могут предоставлять своим абонентам ряд 
услуг. Например, переадресация вызова на 
другой телефон сотовой или фиксированной 
сети; определение номера звонящего; ожида- 
ние и удержание вызова; конференц-связь, 
при которой возможен разговор группы лиц, 
что важно для проведения совещаний по те- 
лефону; избирательная блокировка вызовов; 
роуминг; при подключении некоторых моделей 
сотовых телефонов с помощью модема к ком- 
пьютеру становятся возможными также пере- 
дача и прием факсимильных сообщений — 
факсов и вхождение в сеть Интернет; преду- 
смотрены также услуга голосовой почты — 
личного телефонного секретаря, который бу- 
дет накапливать все сообщения, когда владе- 
лец телефона не в состоянии ответить на вы- 
зов, и услуга ЗМЗ - коротких сообщений, 
при которой мобильный телефон использует- 
ся в качестве двустороннего пейджера. Текс- 
товое сообщение отображается на дисплее 
сотового телефона. Данная услуга очень удоб- 
на, когда абонент не может по разным при- 
чинам, например, находясь на совещании, 
разговаривать, а для него в это время посту- 
пает важная информация. 

Сотовые телефоны всех стандартов внеш- 
не очень похожи. Почти все они имеют фор- 
му вытянутого параллелепипеда, размеры за- 
писной книжки, небольшую массу 100-300 г 
и легко умещаются в кармане. С наружной 
стороны у них расположены клавиатура, жид- 
кокристаллический дисплей, выдвижная или 
стационарная антенна, а внутри — аккумуля- 
торные батареи, миниатюрные микрофон и те- 


Таблица 


Абонентская 
плата 70 


Оплата 1-й мин 


бизнес-час 0,76 
| ] мин не 
бизнес-час 0,40 
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лефон и сложная электронная схема, естест- 
венно, выполненная в интегральном испол- 
нении. Однако по набору сервисных функций 


и соответственно по цене они Сильно отлича- „ 


ются друг от друга. Потенциальный покупатель 
имеет возможность широкого выбора в любом 
стандарте от недорогих аппаратов (стоимос- 
тью около 3005}, в которых предусмотрен 
только самый необходимый минимум, вроде 
подсвета дисплея и памяти на несколько но- 
меров, до дорогих (дороже 10005} моделей ти- 
па № Кю9000 Соттитсатюг (рис.4), в кото- 
ром в одном корпусе совмещены сотовый те- 
лефон и небольшой компьютер на основе 
процессора пе! 386. 


Стоимость услуг сотовой связи 
Рассмотрим очень важный для потребите- 
ля вопрос -— стоимости услуг сотовой связи. 


Каждая компания-оператор ведет свою та- 
рифную политику, исходя из собственных ин- 
тересов. Цены указывают либо в гривнах 
(ОМС и Кеу!ют), либо в условных единицах 
(СТи ОСС, без учета НДС (УМС) или с уче- 
том НДС, как у других операторов. Поэтому 
разобраться сразу, что дешевле, а что доро- 
же покупателю услуг сотовой связи трудно. В 
таблице приведены цены по состоянию на се- 
редину февроля 1998 г. и в тех единицах из- 
мерения, которые дают сами операторы. Ав- 
тор сознательно не стал переводить их в грив- 
ны или доллары, чтобы не быть обвиненным в 
неточностях или искажениях. Полагаем, что за- 
интересованный читатель в состоянии сде- 
лать это самостоятельно. 

Начнем с подключения к сети. У ЦМС под- 


ключение к сети стандарта ММТ-4501 стоит 
290 грн., а к сети СЗМ-900 -—106 грн. при ус- 


Умаг & 
| будедьо РЗ ВОВ 


50 о 
В 0,75/0,57 
0,40 0,75/0,57 


‚ 6т 65М-1800 

_ ЭИмег Мпе, 

_ у.е, +НАС 
30 30 
0,43 0,30 
0,14 0,30 


РАДЮАМАТОР 5'98 


связь 


Пай” 


Разговоры ведутся: 80% бизнес время и 20% не бизнес время, 70% выхолящий и 30% входяший звонок. 
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ловии, что вы не являетесь абонентом ММТ- 
4507. Если у вас уже есть ММТ-аппарат, то 
подключение к сети СЪМ бесплатное. При 
этом сам СЪМ-телефон, конечно же, нужно 
покупать. Еще раз напомним, что в УМС це- 
ны даны без учета НДС. 

В сети "Бридж" стандарта С$М-900 компа- 
нии КеуЗаг одноразовая плата при подклю- 
чении (без учета стоимости телефона} соста- 
вит 600 грн., из которых 33 грн. — абонент- 
ская плата за первый месяц, 22/7 грн. — аван- 
совый платеж и 340 грн. — собственно плата 
подключения. 

Компания Со|деп Теесот предлагает сво- 
им абонентам три пакета услуг Сйу Ипе, 31- 
уег Ипе и Со ИШпе. Первоначальная плата, 
включающая в себя оплату подключения, аван- 
совый платеж и абонентскую плату за первый 
месяц, составляет для пакетов соответствен- 
но 129, 290 и 592 у.е. Компания предлагает 
несколько моделей сотовых телефонов С5М- 
1800 и С$М-900: от Вапса! НР2ОЗТ "Еву" по 
цене 347 у.е. и Мока 1620 (рис.5) - 419 у.е., 
до работающего в двух стандартах СЗМ- 
900/С$М-1800 МоКа 8148 - 7/9 у.е. и теле- 
фона-компьютера Мок 9000 (рис.4). 

В ОСС подключение аппарата абонента бу- 
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дет стоить 150 у.е., его инсталляция 56 у.е. и 
выбор телефонного номера 100 у.е. 
Стоимость разговорного времени у оперо- 
торов также разная, причем стоимость | мин 
разговора может отличаться в зависимости от 
времени суток. В рабочее время (так называ- 
емый бизнес-час, который у ЦМС длится с 
9.00 до 21.00, ау Сочеп Таесот - с 8.00 
до 20.00 рабочих дней) стоимость разговора 
в 2-3 раза выше, чем в не бизнес-час. Два 
других оператора, ВСС и КеуЗюг (К5}, при- 
держиваются жестких тарифов. Стоимость 
входящих звонков для всех сетей, кроме се- 
ти "Бридж", совпадает со стоимостью исходя- 
щих. В сети "Бридж" исходящий вызов опла- 
чивается по более высокому тарифу, чем 
входящий, а входящий звонок с мобильного те- 
лефона на мобильный — бесплатный. В ОМС 
не оплачиваются все входящие звонки продол- 
жительностью менее 12 с, и исходящие раз- 
говоры короче 6 с. Содеп Таесот предо- 
ставляет своим абонентам 15, 45 или 500 мин 
бесплатного, а точнее не оплачиваемого 
сверх абонентской платы эфирного времени 
в зависимости от пакета услуг (чем дороже по- 
кет, тем больше "бесплатное" время). 
Кстати, ИМС также предлагает три цено- 


вых пакета — экономный, стандартный и биз- 
нес-пакет (в порядке увеличения количества 
обязательно предоставляемых услуг). Бизнес- 
пакет предполагает пользование полным но- 
бором услуг, включая возможность передачи 
данных и факсимильных сообщений. Для дру- 
гих пакетов эти услуги также могут предостов- 
ляться, но за дополнительную плату. Або- 
нентская плата — самая высокая в бизнес-по- 
кете, но зато | мин времени разговора там 
стоит меньше, чем у абонентов, выбравших 
стандартный или экономный пакет. Любой 
абонент в зависимости от наговариваемого 
им за месяц времени, благодаря такой гиб- 
кой ценовой политике, может выбрать для 
себя наиболее выгодный пакет. Если вы поль- 
зуетесь сотовым телефоном свыше 5-6 ч в ме- 
сяц, то, безусловно, стоит предпочесть биз- 
нес-пакет. В случае, когда сотовая связь вам 
понадобится всего на |,5-2 ч в месяц, то, оче- 
видно, нужно выбирать экономный пакет по 
причине более низкой абонентской платы. 

Стоимость времени разговора у разных 
операторов приведена в таблице. 

На рис.6 и 7 изображены графики зави- 
симости месячной платы в у.е. от времени раз- 
говора в минутах у разных операторов сото- 
вой связи Украины по состоянию на середи- 
ну декабря 1997 г. При построении графиков 
учитывались все тарифы, действовавшие в 
тот период, в предположении, основанном на 
результатах статистических исследований, что 
80% разговоров ведутся в бизнес-час и 20% 
— в не бизнес-час, и /0% всех звонков явля- 
ются исходящими, а 30% — входящими. Все 
данные в таблице и на рис.6 и / справедли- 
вы только для случая, когда абонент не делал 
междугородных и международных вызовов, 
так как все подобные разговоры оплачивают- 
ся по более высоким тарифам в зависимос- 
ти от тарифных зон. Услуги роуминга также 
оплачиваются дополнительно. 

Итак, какой же вывод можно сделать из все- 
го сказанного? Очевидно, что однозначно от- 
ветить на все поставленные в начале статьи 
вопросы вряд ли возможно. Нет и не может 
быть стандарта, оператора или ценового паке- 
та, который бы удовлетворил абсолютно всех. 
То, что для одних будет хорошо, для других со- 
вершенно неприемлемо. Например, если вы 
живете вдали от крупных городов или по ро- 
ду своей деятельности вынуждены часто путе- 
шествовать, то вы, несомненно, предпочтете 
ОМС со стандартом ММТ-4501, несмотря на 
его недостатки, по причине почти полного по- 
крытия связью этого стандарта территории 
Украины и СНГ. С другой стороны, если сфе- 
ра ваших интересов почти исключительно со- 
средоточена в Киеве и вы предполагаете поль- 
зоваться сотовой связью весьма экономно, не 
более 2-3 ч в месяц, то, как следует из рис.6 и 
7, пожалуй, разумно будет воспользоваться ус- 
лугами пакета $Цуег пе компании Со]еп Та- 
сот или сети "Бридж" компании КеуМаг. На- 
конец, взглянув на рис. 6 и 7, потенциальному 
абоненту может показаться весьма заманчивой, 
при условии, что он достаточно болтлив и 
предполагает пользоваться сотовым телефо- 
ном по 6-8 ч в месяц, перспектива стать або- 
нентом ОСС. 

Вариантов может быть очень много, и в 
каждом конкретном случае принимать реше- 
ние придется вам самим. Автор будет очень 
рад, если окажется ‚ что после прочтения дан- 
ной статьи вы сделаете правильный выбор. 


МИР ОЖИДАЕТ 

В наши дни весь телекоммуникационный 
мир находится в нетерпеливом ожидании 
— в этом году появятся новые системы по- 
движной связи, основанные на использо- 
вании искусственных спутников Земли 
ИСЗ], летающих на низких орбитах, вы- 
сотой 700-1800 км. Еще через пару лет 
- широкополосные (высокоскоростные) 
спутниковые системы для быстрого досту- 
па к информационным ресурсам в сети 
Интернет, создания корпоративных сетей 
предприятий, разбросанных по всему ми- 
ру, передач телевидения на заказ и т.п. 
Кажется, что спутники решат проблему ох- 
вата новыми телекоммуникационными ус- 
лугами не только жителей больших горо- 
дов, но и любого селянина, живущего на 
живописном хуторе вдали от оптоволокон- 
ных магистралей. Так, безусловно, будет, 
но: только ли благодаря дорогим спутни- 
ковым проектам® А может быть не толь- 
ко спутники позволят решить задачу "все- 
общей информатизации человечества" 
06 одном альтернативном решении этой 
проблемы пойдет речь ниже. 


ЗАЧЕМ НУЖНЫ СПУТНИКИ ЗЕМЛИ 

Идея связи с использованием спутников 
Земли весьма проста — нужно установить 
ретрансляторы радиосигналов на такой 
высоте, которая позволяла бы "обозре- 
вать" нужную часть поверхности Земли и, 
таким образом, обеспечивать радиосвязь 
на этой территории. ИСЗ кажется идеаль- 
но подходят для этой цели: ретранслято- 
ры на трех геостационарных спутниках 
покрывают почти всю населенную часть 
земного шара, хотя стоят довольно доро- 
го (несколько сот миллионов долларов] и 
требуют замены через 10-15 лет. Кроме 
того, нужно использовать относительно 
дорогие (50-150 тысяч дол. в зависимос- 
ти от пропускной способности} земные 
станции с параболическими антеннами. 
Параболические антенны диаметром в 
несколько метров приходится применять, 
во-первых, из-за удаленности геостацио- 
нарных спутников на 36 тысяч километров 
от поверхности Земли и необходимости 
концентрации излучаемой энергии в их 
сторону и, во- вторых, для устранения по- 
мех другим спутникам на геостационарной 
орбите, угловое расстояние между кото- 
рыми всего 2 градуса. Это затрудняет ис- 
пользование геостационарных спутников 
для связи с подвижными объектами. 

Низколетные спутники с высотой орби- 
ты 600-2000 км в большинстве случаев не 
требуют применения антенн направленно- 
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го действия, но для покрытия всей по- 
верхности Земли необходимо запускать 
несколько десятков или сот спутников на 
смещенные относительно друг друга ор- 
биты с помощью десятков дорогих и эко- 
логически небезвредных ракет. В резуль- 
тате стоимость проектов на “созвездиях” 
низколетных спутников оказывается еще 
выше (несколько миллиардов долларов}, 
что в конечном счете приводит к высоким 
тарифам на услуги связи (затраченные 
деньги нужно возвращать. 


АППАРАТЫ ЛЕГЧЕ ВОЗДУХА 

Еще задолго до космической эры взгля- 
ды связистов были обращены на аэроста- 
ты — воздухоплавательные аппараты лег- 
че воздуха. В 20-30-х годах аэростаты с 
двигателями, т.е. дирижабли, активно ис- 
пользовались для перевозки пассажи- 
ров. Все помнят неудачный полет Ноби- 
ле на Северный полюс, но было много 
успешных пассажирских рейсов в сред- 
них широтах. Причем полет на дирижаб- 
ле сродни путешествию на тихоходном 
морском лайнере со многими удобства- 
ми — тут и великолепные виды, обед в ка- 
ют-компании, спальные места и т.п. 


Впоследствии из-за развития скоростной 
авиации от дирижаблей практически откоа- 
зались: для перевозки деловых пассажи- 
ров они слишком медлительны и могут 
рассматриваться как некий аттракцион 
для богатой публики. Хотя они кое-где ис- 
пользуются и в наши дни, например над 
Лос-Анджелесом днем и ночью летают 
дирижабли с огромной световой рекло- 
мой. Однако более простые устройства 
без двигателей — аэростаты с горячим 
воздухом (воздушные шары} — любимое 
хобби тысяч воздухоплавателей-любите- 
лей. Для связи более подходят аэростаты, 
привязываемые тросом к земле. Такие аэ- 
ростаты широко использовались во вре- 
мя Великой Отечественной войны в каче- 
стве заградителей против самолетов- бом- 
бардировщиков, а сейчас их цветастые 
оболочки можно видеть над выставками и 
ярмарками в качестве рекламы или укра- 
шения. 


АЭРОСТАТ ДЛЯ СВЯЗИ 

Для связи воздухоплавательные аппаро- 
ты использовались лишь эпизодически. 
Причина весьма проста — аэростат, дири- 
жабль или непривязанный воздушный шар 
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практически невозможно удерживать в 
заданной точке без использования двиго- 
телей из-за ветров, постоянно сдуваю- 
щих аппарат. Использование же двигате- 
лей для коррекции его положения в гори- 
зонтальной и вертикальной плоскостях 
дорого и связано с необходимостью пе- 
риодически пополнять запасы горючего, 
из-за чего стоимость эксплуатации такой 
платформы для установки ретрансляторов 
становится экономически неоправданной. 
Привязные аэростаты невозможно под- 
нять на высоту большую 5-6 км из-за ве- 
са троса, и к тому же сам трос представ- 
ляет большую опасность для «заблудив- 
шихся» самолетов. Поэтому аэростат или 
дирижабль хороши для рекламы, оплачи- 
вающей его эксплуатацию, и аварийной 
связи на сравнительно короткие промежут- 
ки времени. 


НОВАЯ ТЕХНОЛОГИЯ - НОВЫЕ 

ВОЗМОЖНОСТИ 

Но вот совсем недавно проф. Кали- 
форнийского университета в Лос-Андже- 
лесе Альфред Вонг изобрел новое устрой- 
ство — коронно-ионный двигатель. Этот ре- 
активный двигатель не имеет вращаю- 
щихся деталей, не потребляет горючего, 
а использует энергию солнечной радио- 
ции, и в качестве рабочего тела — заря- 
женные частицы, получаемые за счет иони- 
зации воздуха, в котором плавает дири- 
жабль. Выбрасывая эти частицы с большой 
скоростью с помощью электростатических 
ускорителей, двигатель создает тягу, в 
300 раз превышающую тягу ионных ксе- 
ноновых двигателей, применяемых на ИСЗ. 
В результате решается проблема удержо- 
ния аэростатной платформы на длитель- 
ные сроки без дозаправки горючим. 

Итак, при сочетании современных тех- 
нологий воздухоплавания (а здесь также 
имеется весьма существенный прогресс со 
времен Нобиле} и нового реактивного 
двигателя стало возможным поставить 
аэростат с двигателями — дирижабль на 
службу связи. 


КОМПАНИЯ $КУ $ТАПОМ 1МТЕВ- 

МАТПОМАЕ ДЕИСТВУЕТ 

Для практического использования ука- 
занных достижений в США создана ком- 
пания эКу Уаноп МегпаНопа! [пс., кото- 
рую возглавили небезызвестный генерал 
Александр Хейг-младший, бывший коман- 
дующий войсками НАТО в Европе, и ряд 
видных ученых и финансистов. Компания 
планирует, начиная с 2000 г., установку 
на высоте 22 км 250 Небесных станций 
(так переводится название ЗКу ЗюНоп] 
над всеми крупными городами мира. Каж- 
дую неделю будет запускаться одна плат- 
форма. Размеры платформы можно ме- 
нять в зависимости от массы требуемой 
полезной нагрузки. Средний размер ди- 
рижабля 157 м в длину и 63 м в диаме- 
тре в самой толстой его части. Это со- 
ответствует ширине футбольного поля и 
в |,/ раза длинее его. Бортовые солнеч- 
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ные батареи будут генерировать 75 кВт 
мощности. 

С указанной высоты платформа обес- 
печит пятно радиовидимости диаметром 
1000-1200 км. Два таких дирижабля мо- 
гут «покрыть услугами» связи всю терри- 
торию Украины. В пределах плошади 
радиовидимости планируется обеспечи- 
вать всеми видами связи, но прежде все- 
го широкополосными (интерактивное те- 
левидение, скоростной Интернет, цифро- 
вое радиовещание, подвижная широко- 
полосная связь и др.} десятки тысяч або- 
нентов по ценам, которые, очевидно, 
будут во много раз ниже, чем при ока- 
зании тех же услуг с помощью ИСЗ. 

Важной особенностью связи при рас- 
положении платформы над городом, бу- 
дет кроме отличной "энергетики" каналов 
связи (дальность всего 22 км!) практиче- 
ски полное отсутствие затененности лу- 
чеи со стратостата зданиями, как это 
имеет место при использовании ИСЗ. 
Достаточно «высунуть» малогабаритную 
антенну, не длиннее гвоздя, из окна. Для 
абонентов аэростатной сети, удаленных 
от точки проекции его на Землю на сот- 
ни километров, будут нужны диэлектри- 
ческие или параболические антенны ди- 
аметром 12 см. Столь малые размеры 
антенн объясняются малой длиной волн, 
которые будут использоваться в системе 
(средняя длина волны 6,29 мм), что со- 
ответствует частотам 4/-гигагерцового 
диапазоно. 

Точнее, для связи вниз, с дирижабля на 
Землю планируется использовать час- 
тоты 4/,2-47,5 ГГц, а для связи Земли с 
дирижаблем — диапазон 47,9-48,2 ГГц. 
Выбор этих частот связан, во-первых, с 
их незагруженностью и, следовательно, 
возможностью выделения необходимых 
широких полос частот, а также возмож- 
ностью их многократного использова- 
ния на соседних платформах в связи с их 


сильным затуханием на расстоянии, боль- 
шем /00-800 км. 

Диапазон 47 ГГц находится в окне от- 
носительной прозрачности атмосферы для 
радиочастот миллиметрового диапазона. 
По расчетным данным в выбранных поло- 
сах частот при мощности источника пито- 
ния /> кВт можно осуществить передачу 
со всех 250 платформ 150 миллиардов (! 
каналов со скоростью 64 кбит/с. Это во 
много раз больше, чем то, что предлага- 
ют другие проекты, включая спутниковые. 
На самом же деле, скорее всего будут ис- 
пользоваться технологии АТМ или их даль- 
нейшее развитие, что позволит каждому 
из абонентов в любой момент времени 
иметь не только 64 кбит/с, но и ту поло- 
су частот, которая требуется для приема 
или передачи его информации. Системой 
планируется охватить 300 миллионов поль- 
зователей сети Интернет в мире. 


ОТКУДА БРАТЬ СТОЛЬКО 

ИНФОРМАЦИИ? 

Естественно, что все платформы будут 
присоединяться к наземным оптоволокон- 
ным сетям связи и, возможно, будут иметь 
межбортовую оптическую или радиочас- 
тотную связь на расстояниях взаимной 
видимости платформ [до 1200 км), что 
позволит создать стратосферные магист- 
рали — Баскбопез. С помощью этих кана- 
лов аэростатная система распределения 
информации будет связана с Единой Ин- 
формационной Сетью Мира, смутные 
очертания которой уже начинают вырисо- 
ВЫВОТЬСЯ. 


А РАЗРАБОТЧИКИ КТО? 

Основными разработчиками проекта 
являются три компании. Дирижабли будет 
производить английская фирма Ипазнапа 
Ваооп 114. (181, бортовую аппаратуру - 
итальянская фирма Нптессапса 5>.р.А. 
Аепа Аегозратю и наземную оппарату- 
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ру - французская фирма Тпотзоп-СЪЕ. 

Фирма (ВЕ известна как основной ми- 
ровой производитель дирижаблей. Ее про- 
дукция сертифицирована в 48 странах 
мира и имеет наилучшую в мире статис- 
тику безопасности полетов своей продук- 
ции. Именно воздушные шары этой фир- 
мы установили ряд рекордов по высоте и 
грузоподъемности, а также по длитель- 
ности полетов, включая перелеты на воз- 
душных шарах с подогреваемым воздухом 
через Атлантику и Тихий океан. 

Фирма Аепта Аегозрато является ос- 
новным разработчиком и производите- 
лем радиоаппаратуры спутников систе- 
мы СЛоба[5юг и Наба!. Именно она будет 
производить аппаратуру для 250 плат- 
форм в течение следующих / лет. К тому 
же эта фирма считается мировым лидером 
в области разработки устройств в диапа- 
зоне 47 Пц. 

Фирма Тпотзоп-СЗЁ не нуждается в 
особой рекламе. Она производит широ- 
кий спектр электронной аппаратуры для 
информатизации, телевидения, систем сле- 


пой посадки аэробусов, а также многое 
другое. Она обещает выпустить недоро- 
гое наземное абонентское оборудово- 
ние, рассчитаное на пользователей с раз- 
личными запросами. 

Помимо указанных контракторов, в 15 
странах мира уже созданы совместные 
предприятия для продвижения этого про- 
екта на рынок телекоммуникационных ус- 
луг и его последующей эксплуатации. 


ДАВАЙТЕ БУДЕМ 
ОБЪЕКТИВНЫМИ В СРАВНЕНИЯХ 
Попробуем сравнить систему ЗКу Зюйоп 
с проектами высокоскоростных спутнико- 
вых систем связи — Т@едеяс, ЗКубиасе, 
Саез$щ, слухами о которых полнится Зем- 
ля. Итак, что на стороне ЭКу Уюнопе 
Стратосферная платформа ЭКу Чайоп: 
экологически чиста в отличие от спут- 
никовых систем, ракеты которых разрушо- 
ют озоновый слой и загрязняют окружа- 
ющую среду неотработанным топливом и 
остатками своих ступеней; 
обеспечивает лучшую энергетику коа- 


налов связи за счет близости к Земле и 
возможность использования новых, ме- 
нее освоенных, но более высокочастот- 
ных диапазонов; 

является геостационарной (как и геоста- 
ционарная спутниковая}, но всего на вы- 
соте 22 км и в любом нужном месте, и как 
стационарная не требует перенацеливо- 
ния антенн земных абонентов; 

может опускаться для ремонта и заме- 
ны оборудования; 

существенно дешевле спутниковых сис- 
тем — объявленная стоимость проекта 
350 млн. дол. США, в отличие от 3-9 
млрд. дол. для широкополосных низколет- 
ных спутниковых систем; 

может использоваться не только для 
связи, но и метеонаблюдений, слежения за 
транспортом и событиями на поверхнос- 
ти Земли с высокой разрешающей способ- 
ностью, недоступной для спутниковых си- 
стем. 

А какие недостатки? 

Некоторым недостатком или, точнее, 
опасением является возможность сваливоа- 
ния платформы на “голову” землян при не- 
исправности системы газонаполнения (за- 
метим, что ИСЗ тоже периодически "па- 
дают на голову", неполностью сгорая в от- 
мосфере Земли при сходе с орбиты). Этот 
потенциальный недостаток стремятся све- 
сти к минимуму за счет специальной кон- 
струкции дирижабля. Используется так на- 
зываемая оболочка с нулевым избыточным 
давлением наполняющего газа — гелия. 
Насколько это понимает автор данной 
статьи — пока еще не специалист в обло- 
сти воздухоплавания на дирижаблях, речь 
идет о виде пенопласта, полости которо- 
го представляют собой изолированные 
друг от друга «пузыри» гелия. 

Поэтому нарушение герметичности од- 
ного или группы «пузырей» не приводит к 
мгновенному вытеканию всего гелия и бы- 
строму падению дирижабля. Более того, 
весь твердый корпус дирижабля покрыт 
сверху газонепроницаемой оболочкой, 
собирающей диффундирующий из пузырей 
газ. Наконец, на борту будут иметься бал- 
лоны со сжатым гелием, которые будут от- 
крываться по мере необходимости и в 
случае аварии для уменьшения скорости 
снижения. Ну и на всякий случай разра- 
батывается конструкция специального вер- 
толета, который будет подлетать под аэро- 
стат при его приземлении и относить его 
в сторону от гражданских объектов. 


ПРОСТОТА И ЭФФЕКТИВНОСТЬ, 

НЕ ТАК ЛИ? 

Итак, проект ЭКу ЗюНоп поражает сво- 
ей эффективностью и... простотой, отно- 
сительной, конечно. Приятным является и 
то, что руководители проекта приглашо- 
ют к сотрудничеству представителей всех 
стран мира — ведь им нужны операторы 
системы, специалисты по обслуживанию и 
эксплуатации аэростатов и систем связи. 
Думаю, что у нас в Украине достаточно 
и тех, и других. 
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Неразлучным спутником современного 
делового человека с недавнего времени стал 
мобильный телефон. Обеспечивая 
возможность обмена информацией, не 
ограничивая при этом свободы 
передвижения, этот маленький изящный 
аппарат предоставляет своему владельцу 
много новых, недоступных ранее удобств. 
Миллионы людей во всем мире в своей 
повседневной жизни регулярно пользуются 
мобильным телефоном. В одной только 
Украине количество абонентов сетей 
сотовой связи вскоре перешагнет 
стотысячный рубеж и, по прогнозам 
аналитиков, будет расти дальше. 
Отношение общественности к широкому 
распространению сотовой связи 
неоднозначно. Время от времени в печати, 
на радио и телевидении появляются 
тревожные сообщения о вреде для здоровья 
электромагнитного излучения сотовых 
телефонов, которые порождают лавину 
слухов и домыслов, волнующих народ и 
доставляющих немало хлопот 
производителям аппаратуры для сотовой 
связи и компаниям-операторам. 

Одной из причин этого, безусловно, 
являются консерватизм и осторожный 
скептицизм в отношении ко всему новому, 
свойственные самой человеческой природе. 
Практически все важные изобретения и 
нововведения поначалу многими 
встречались в штыки и только спустя 
некоторое время завоевывали себе право на 
существование. Чего стоят, например, 
абсурдные с точки зрения современного 
человека указания первых правил уличного 
движения, предписывающие, чтобы 
впереди едущего автомобиля бежал 
глашатай, предупреждающий всех о его 
приближении. Пожалуй, к разряду таких же 


Таблица Т. 


Торговая марка Обозначение 


ТНЕ2 
ТНЕ-ХМ 
ТНЕ-6 
ТНЕВ 
ТНЕЯ 
ТНЕ- 10 
ТНЕ-45Р 
ТНЕ-4РР 
СССМ4052А 
НР-4501 
МХ-2450 
ТОР-40 
ТОР-515М2 
ТОР-525М3 


Мок 150 

Моюка 250 

Мок 350 

Мока 440 

МоКю 450 

Моюа 550 

Мока 720 
Мокю-10\М/Ц 
Моюго!а Аззосае 2000 
Махоп Беух 
Махоп МХ2450 
Вепеют Бейа 
Вепеюп Удта 
Вепеюп Зата Со!3 
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курьезов можно отнести и требования 
некоторых экологических организаций 
вынести базовые станции за пределы 
городов, где они совсем не будут облучать 
население, но, с другой стороны, будут 
совершенно бесполезны, так как из-за 
особенностей распространения 
ультракоротких радиоволн дальность связи 
мобильного телефона с базовой станцией 
ограничена и в самых благоприятных 
условиях не превышает 20-30 км. 

Так что же, все эти опасения за состояние 
здоровья абонентов сетей сотовой связи 
совершенно беспочвенны? Хотелось бы в это 
верить. Но не стоит забывать о том, что, 
находясь в непосредственной близости от 
головы, антенна сотового телефона облучает 
человека с довольно высокой 
интенсивностью. Максимальная мощность 
излучения большинства моделей трубок 
близка к 1 Вт или немного превышает эту 
величину. Среднее расстояние от антенны до 
головы приблизительно равно 5 см, хотя в 
некоторых случаях оно может быть еще 
меньшим. Несложно подсчитать, что при 
этих условиях мозг человека облучается 
потоком радиоизлучения, достигающим 1 
мВт/см*. Данное воздействие намного 
превышает тот фон электромагнитных 
излучений, в котором пребывает 
современный человек в обыденной жизни. 
И все же безопасен или нет сотовый 
телефон: Что думают по этому поводу 
специалисты? С целью внести определенную 
ясность в этом вопросе мы обратились к 
заведующему лабораторией гигиены 
электромагнитных излучений Украинского 
научного гигиенического центра 
Министерства здравоохранения Украины 
доктору медицинских наук профессору 
Юрию Даниловичу Думанскому. 


Допустимое 
время рабо- 
ты при но- 
грузке 200 


мкВт х ч/см2, ч 


Максимальный 
уровень излучения 
на расстоянии 
5см от антенны 
радиотелефона, 


мкВт/см2 


Мощность 


тенны, Вт 


95 
1,698 
1,225 
1,10] 
1,18 
1,05 
1,476 
5: 1532 
15,066 
1,0 


Не определена 


1,418 


Не определена 


1,23 


Источниками электромагнитных излучений 
в сетях сотовой мобильной связи являются ба- 
зовые станции (БС), мобильные телефоны або- 
нентов и радиорелейные станции (РРС), обес- 
печивающие информационный обмен БС меж- 
ду собой и функционирование сети. По техно- 
логическим условиям БС и РРС должны распо- 
лагаться непосредственно в городах, в местах 
наибольшего скопления людей на господству- 
ющих высотах, возвышающихся над окружаю- 
щей застройкой, например, на крышах высот- 
ных зданий. Размещать их за городом, учиты- 
вая небольшой размер сот, просто бессмыс- 
ленно. Разрешена установка БС и РРС непо- 
средственно на жилых и административных 
зданиях, естественно, при условии их правиль- 
ной эксплуатации. 

Мощность излучения базовых станций со- 
ставляет от 5 до 200 Вт. При этом сами бло- 
ки и фидеры станций благодаря тщательной эк- 
ранировке почти не излучают. Их побочное из- 
лучение не превышает долей микроватта и 
поэтому не может каким-либо образом по- 
влиять на здоровье не только населения, но и 
обслуживающего персонала. 

А вот для антенн БС и РРС, как непосред- 
ственных источников радиоизлучения, должны 
устанавливаться санитарно-защитные зоны 
(СЗ3] и зоны ограничения застройки (303). 
Санитарно-защитной называют зону, в кото- 
рой напряженность либо связанная с ней плот- 
ность потока мощности электромагнитного по- 
ля превышает предельно допустимую (в сред 
нем в диопазонах сантиметровых и децимет- 
ровых волн, в которых работают РРС и БС се- 
тей сотовой связи, она составляет 3 В/м или 
2,5 мкВт/см2]. Нахождение людей внутри СЗЗ 
считается опасным для их здоровья. Зона ог- 
раничения застройки — это участок местнос- 
ти, на котором запрещается возведение жилых 
и административных зданий, возвышающихся 
над антенной, для исключения вредного влия- 
НИЯ электромагнитного излучения на прожива- 
ющих либо работающих там людей. 

Для базовых станций СЗЗ отсутствует вооб- 
ще, а 303 - в плане круговая, а ее радиус ле- 
жит в пределах от 23 до 58 м. Для РРС СЗЗ 
и 303 имеют форму узких секторов шириной 
2-3 градуса, ориентированных по азимуту 
главного лепестка диаграммы направленнос- 
ти антенны. Протяженность этих зон не превы- 
шает 100 м. Учитывая, что предельно допусти- 
мые нормы устанавливают обычно с большим 
запасом, а размеры защитных зон очень ма- 
лы, можно констатировать, что базовые и ро- 
диорелеиные станции практически не несут 
никакой опасности для здоровья. 

В целях защиты здоровья населения в 1996г. 
Министерство здравоохранения Украины вве- 
ло в действие "Державн! сантарн! норми | 
правила захисту населення вд впливу електро- 
магнтних випромнювань”. В соответствии с 
этим документом любой радиотехнический 
объект должен иметь санитарный паспорт с 
указанием СЗЗ и 3ОЗ и подлежит периодиче- 
скому контролю со стороны санэпидслужбы. 


Это вызвано тем, что электромагнитные поля, 
превышающие допустимые уровни, негативно 
влияют на здоровье людей, прежде всего на 
центральную нервную систему, обменные про- 
цессы в организме, эндокринную и сердечно- 
сосудистую системы. Они способствуют раз- 
витию раковых заболеваний, могут стать при- 
чиной импотенции и бесплодия, вызывают го- 
ловные боли и другие отклонения. Все это, 
подчеркиваю, при очень больших дозах облу- 
чения. 

Если излучения БС и РРС можно считать со- 
вершенно неопасными для населения, то од- 
нозначно утверждать это по отношению к воз- 
действию излучения абонентских трубок мо- 
бильных систем связи нельзя. Измерения, ко- 
торые проводились в нашей лаборатории, по- 
казали, что различные модели сотовых телефо- 
нов стандарта ММТ, применяемые в Украине, 
на расстоянии 5 см от антенны при паспорт- 
ной мощности создают потоки излучения от 
320 до 600 мкВт/см^. Для телефонов стандар- 
та СМ соответствующие значения находятся 
в интервале от 40 до 125 мкВт/см-. 

Как видим, эти уровни в десятки-сотни раз 
больше предельно допустимых, установлен- 
ных государственными санитарными норма- 
ми, и поэтому ни один сотовый телефон, казоа- 
лось бы, не может быть допущен к использо- 
ванию в Украине. Однако здесь не стоит то- 
ропиться с выводами. Дело в том, что дейст- 
вующие санитарные нормы рассчитаны из ус- 
ловий продолжительного непрерывного 
воздействия электромагнитного излучения на 
весь организм человека. В случае же с сото- 
вым телефоном мы имеем дело с кратковре- 
менным и локальным воздействием. Ни в одной 
стране мира до сих пор не существует норма- 
тива на то, какой уровень излучения трубки 
нужно считать опасным для здоровья. Среди 
специалистов нет единого мнения. Некоторые 
ученые считают, что излучение современных 
моделей сотовых телефонов может вызвать 
рак мозга, лейкемию и другие заболевания. Но 
пока не зарегистрировано ни одного случая, 
когда бы официальной причиной заболева- 
ния было признано облучение от антенны мо- 
бильного телефона. 

В настоящее время во многих лаборатори- 
ях проводятся интенсивные исследования вли- 
яния излучения средств подвижной связи на жи- 
вотных. Однако говорить о бесспорных, не 
вызывающих никаких сомнений результатах 
еще рано. Нашей лаборатории Министерст- 
во здравоохранения Украины поручило в срок 
до 2000 г. обосновать нормативы на предель- 
но допустимые мощности излучения сотовых те- 
лефонов, безопасные для здоровья пользовоа- 
телей. А пока при определении степени опас- 
ности излучения средств мобильной связи мы 
руководствуемся советским ГОСТ 12.1.006- 
84, в котором изложена методика определе- 
ния безопасного уровня электромагнитного 
излучения в зависимости от продолжительно- 
сти воздействия. Недостатком данной методи- 
ки является то, что она предназначена для 
производственных условий. Совершенно оче- 
видно, что нормы для населения должны быть 
более жесткими. 

Произведя расчеты согласно указанной ме- 
тодике, мы можем посоветовать владельцам со- 
товых телефонов пользоваться своим аппара- 
том стандарта ММТ не более 40 мин в сутки. 
Для аппаратов стандарта СЪМ предельная 
продолжительность составляет 120 мин в сут- 
ки. Это средние ориентировочные значения. 
Более точно допустимое время работы для 


Таблица 2. 


Торговая марка Обозначение 
Мокю 1610 МНЕ-5МХ 
МоКка 1611 МНЕ-55Х 
Мока 21101 МНЕ-4МХ 
Мокю 8110; МНЕ-8 
Мока 3110 МНЕ-6ВХ 
Моюгоа Наге 6200 
Моюгоа Уюгас 70 МС!-4Е] 2 
Моюгоа Уюнас 85 

Моюгоа 9460 МС1-4А1] 
Моюгоа 8700 8700 


Махоп 3000 
Ейс$зоп СН/СЕЗ88 
Енс$зой СН628 
Енс$5оп СН688 
Енс$зоп СЕ788 


1050701-ВУСАА 
1050602-ВУЕАА 


зопу СМ-ОХ 1000 СМ-ОХ 1000 
зопу СМО-11 СМО-11 
РЫЙрз Эра 

РЫрз Сете 1С0828/СР 


Рыйрз Вода ТСО308/СР 


разных марок аппаратов можно определить по 
табл.1 и 2, из которых следует, что продол- 
жительность безопасного разговора довольно 
велика. Редко кто из абонентов загружает 
свой телефон столь интенсивно. Но все же, учи- 
тывая некоторую неадекватность существую- 
щего ГОСТа, на всякий случай стоит предосте- 
речь абонентов сетей сотовой связи от чрез- 
мерной болтливости. 

Для тех, кто особо дорожит своим здоровь- 
ем, выпускаются специальные чехлы, надевае- 
мые на трубки, которые примерно наполови- 
ну ослабляют воздействие радиоизлучения на 
абонента. Можно порекомендовать также по 
возможности пользоваться офисными стацио- 
нарными телефонами с наружной антенной, а 
в автомобиле установить внешнюю антенну и, 
если разговор не конфиденциальный, исполь- 
зовать громкоговорящую связь. Применение 
внешнеи антенны, помимо гарантированной 
экологической безопасности, приводит также к 
росту дальности и улучшению качества связи 
и, что немаловажно, меньше отвлекает води- 
теля от управления автомобилем. Ведь на се- 
годня главная опасность мобильного телефона 
заключается в увеличении риска попасть в до- 
рожно-транспортное происшествие. Не зря во 
многих странах правилами дорожного движе- 
ния запрещается применение сотовых теле- 
фонов во время движения автомобиля. 
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Максимальный 


Мощность — уровень излучения наи 
на о на расстоянии м. при 
тенны, Вт эсм от антенны 
радиотелефона, о т 
Вы мкВт х ч/см“,ч 
0,32 125 1,6 
0,32 125 1,6 
0,331 125 1,6 
0,324 100 
0,331 125 1,6 
0,372 126 1,59 
Не определена 63 ой 
Не определена 125 1,6 
0,331 63 37 
0,363 40 5 
Не определена 63 А 
Не определена 159 1,26 
Не определена 44 4,55 
Не определена 79 ЯЗ 
Не определена 80 ‚9 
Не определена 50 4 
Не определена 100 2 
Не определена т 1,6 


Не определена 
Не определена 


Вместо заключения 

Никто не сомневается во вредности 
для здоровья выхлопов автомобилей. 
Однако совершенно бессмысленно на 
этом основании требовать их всеобще- 
го запрета. Колесницу прогресса не ос- 
тановить. Гораздо разумнее позабо- 
титься о лучшей очистке выхлопных 
газов. Го же самое можно сказать и в от- 
ношении сотовых телефонов. Совре- 
менные технические решения позво- 
ляют сильно уменышить их мощность и 
влияние на здоровье человека. Все со- 
временные модели трубок работают на 
минимально необходимой для обеспе- 
чения надежной и качественной связи 
мощности. Тенденцией развития сетей 
сотовой связи является переход к мик- 
росотовой структуре, что приводит к 
значительному снижению мощности 
излучения абонентских аппаратов. Ис- 
пользование широкополосных сигна- 
лов в современном стандарте СОМА, 
по всей вероятности, также должно ос- 
лабить воздействие радиоизлучения на 
абонента. 

Но в любом случае не следует забы- 
вать прописные истины народной му- 
дрости о том, что “береженого бог бере- 
жет” и во всем нужно знать меру. 
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связь 


ПЕРСПЕКТИВНАЯ 


«ТЕТВА» 


(Материал предоставлен отделом связей с общественностью АО „МКТ-КОМЮНИКЕИШН,) 


Ни для кого не секрет, что наше обще- 
ство с каждым днем все более уверенно 
движется к мировому уровню развития 
телекоммуникаций. Наверное, поэтому 
уже сегодня горячую заинтересованность 
у потенциальных потребителей вызывают 
мобильные системы «открытого типа». По- 
явление последних обусловлено быстрым 
и широким распространением сетей стан- 
дарта МРТ-1327. 

Разрабатываемый сегодня многими про- 
изводителями общеевропейский стандарт 
«ТЕТРА» является перспективной систе- 
мой транкинговой связи. Как стандарт 
мобильной радиосвязи «ТЕТРА» был раз- 
работан Европейским Институтом Теле- 
коммуникационных Стандартов (ЕТЗ]). Дей- 
ствие таких стандартов обязательно рас- 
пространяется на страны Европейского 
Сообщества (ЕС). р 

Так как АО «МКТ-КОМЮНИКЕИШН» 
поставляет технику ново-зеландской фир- 
мы «ГАП Ееснопсз», то в настоящем ин- 
формационном материале хотелось бы 
ознакомить украинского потребителя с 
системой «ТЕТРА» этой фирмы. Далее речь 
пойдет о ее технических и функциональ- 
НЫХ ВОЗМОЖНОСТЯХ. 

Стандарт «ТЕТВА» включает в себя стро- 
го регламентированные общие процеду- 
ры, обеспечивающие проверку взаимодей- 
ствия аппаратуры различных изготовите- 


Базовые станции "ГЕ ГРА" 


ААА 


Сопряжение с 
ТСОП,УХАТС, 
сетями передачи 
данных 


ОМТ 
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лей. Основанный на технологии ТОМА 
(множественный доступ с разделением по 
времени] стандарт «ТЕТКА» обеспечивает 
предельную спектральную эффективность, 
образуя четыре канала в полосе 25 кГц. 
По одним и тем же каналам осуществля- 
ется передача речи и данных, что опре- 
деляет их распределение по частотному 
диапазону в соответствии с требования- 
ми высокоскоростной передачи данных 
(до 28 кбит/с при резервировании до 4 
каналов для связи с одним и тем же поль- 
зователем). 

Полностью цифровая технология обес- 
печивает высокое качество передачи ре- 
чи и низкий уровень ошибок при переда- 
че данных. Неотъемлемой характеристи- 
кой системы является кодирование речи, 
данных, сигнализации и идентификаци- 
онных номеров пользователей при пере- 
даче по радиоинтерфейсу, а в критиче- 
ских случаях используется кодирование 
по варианту "точка-точка". Стандарт 
«ТЕТКА» предусматривает применение 
линейной модуляции, которая снижает 
взаимные наводки между соседними ка- 
налами. Кодирование/декодирование ре- 
чи АСЕР оптимизировано для работы в 
условиях сильных акустических шумов и с 
радиосигналом, типичным для мобиль- 
НОЙ СВЯЗИ. 

Перечень услуг и возможностей, предо- 


Терминалы, работающие в 
рстрансляцнонном режиме 
по станзарту "ТЕТРА" 


ставляемых стандартом "ТЕТКА”, включо- 
ет в себя: 

межсистемный интерфейс |5, который 
обеспечивает взаимодействие сетей по 
стандарту "ТЕТКА" с оборудованием от 
различных производителей; 

разнообразие возможностей речевой 
связи как в пределах одной, так и через 
различные частные сети, включая вызовы 
по телефонной сети; 

прямую связь между радиостанциями 
без поддержки со стороны базового обо- 
рудования; 

разнообразные способы передачи дан- 
ных, включая передачу сообщений и вы- 
сокоскоростную передачу данных; 

мобильные ретрансляторы и функции 
сопряжения для расширения зоны охвата 
портативных радиостанций как в режиме 
прямой связи, так и в режиме работы че- 
рез сеть; ‹ 

расширенный спектр возможностей ин- 
формационных сообщений, включая мно- 
гостороннюю групповую межкомпьютер- 
ную связь, широковещательные вызовы, 
экстренные вызовы, мониторинг и при- 
оритетное сканирование; 

функции управления единой системой 
при полной конфигурации связи через 
эфир, а также контроль за соблюдением 
прав отдельных групп и отдельных пользо- 
вателей. 


Терминалы, работающие 
в рекнме примой сьымзи 


я 


линии 
диспетчерской 
связи 


ОМТ 


Отдельная 
фазовая 
станция 


Транкинговая система фирмы «Тай Еес- 
ноп!с$», выполненная по стандарту 
«ТЕТКА», предоставляет полный набор 
предусмотренных этим стандартом воз- 
можностей и услуг для абонентов, диспет- 
черов и менеджеров системы. Система 
также одновременно поддерживает широ- 
кий спектр применений для различных 
пользовательских групп. 

Одной из уникальных возможностей си- 
стемы фирмы «Той Нестопк$ Ид.» по стан- 
дарту «ТЕТКА» является гибкость ее архи- 
тектуры, обеспечивающая возможность 
создания сетей, различных по масштабу: 

систему можно строить по звездообраз- 
ной топологии, по принципу решетки и 
смешанному варианту; 

система эффективна даже по начальным 
затратам, поскольку она может разви- 
ваться от мини-системы с одной несущей 
(4 канала] до крупных разветвленных се- 
тей с широкой зоной охвата; 

система позволяет минимизировать ис- 
пользование дорогостоящих магистраль- 
ных линий связи между сотами и коммута- 
ционными центрами сети. 

Эффективность архитектурных решений 
сети, предлагаемых фирмой «Тан Еес- 
Ноп!с$», проверялась и совершенствова- 
лась на протяжении последних 10 лет в се- 
тях, созданных по стандарту МРТ-1327 в 
разных странах мира. Сеть фирмы «Тай 
Нестопс$ Ма.» по стандарту «ТЕТВА» обес- 
печивает также взаимодействие с сетями 
«Той Нестог!с$» по стандарту МРТ-1327, 
тем самым сохраняя средства, вложенные 
заказчиками в создание этих систем. 

Для радиоаппаратуры «ТЕТКА» опре- 
делены классы мощности. Для базовых 
станций предусмотрено 10 классов от 0,6 
до 40 Вт, а для терминалов абонентов -— 
4 класса от | до 25 Вт. Базовые станции 
по стандарту «ТЕТКА» включают в себя 
приемники классов А и В, а также пере- 
датчики на 25 и 40 Вт выходной мощно- 
сти. Абонентские станции по работе со- 
ответствуют эксплуатационным классам 
А и В с выходной мощностью 1 Вт - для 
портативных вариантов и |0 Вт - для ав- 
томобильных станций. В радиостанциях 
предусмотрена возможность изменения 
уровня мощности выходного сигнала в 
зависимости от условий связи. 

Терминалы фирмы «Тай Неснопс$» по 
стандарту «ТЕТКА» имеют разнообраз- 
ные интерфейсы для поддержки программ 
передачи данных, входящих в пакет "ТАТ 
|пгт", а также совместимых со стандар- 
том «ТЕТКА» изделий, разработанных дру- 
гими поставщиками (панели статуса, тек- 
стовый диспетчер и система автоматиче- 
ского определения местоположения авто- 
мобиля). В стандарте «ТЕТКА» учтен ряд 
важных интерфейсов для обеспечения сов- 
местимости оборудования: 

общий радиоинтерфейс (СА! для обо- 
рудования терминалов; 

межсистемный интерфейс (15| для вза- 
имодействия сетей; 

интерфейс управления сетью (ММ; 
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Системы и оборудование 
мобильной радиосвязи 


интерфейсы для линейных станций и 
мобильного оборудования передачи дан- 
ых; 

интерфейсы для взаимодействия сетей 
ТСОП, 5ОМ, УАТС и сетями передачи 
данных. 

Абонентское оборудование фирмы "Тай 
Нестоги!с$ Ша.", выпущенное по стандар- 
ту ТЕТКА", совмещает эффективность и 
простоту использования. Все изделия ис- 
пользуют хорошо структурированные 
пользовательские интерфейсы с упровле- 
нием от меню и с выводом данных на 


Общие технические характеристики 


Диапазон частот 

Мощность передатчика (программируемая): 
базовые станции 
мобильные станции 
портативные станции 

Способ передачи 

Линейная модуляция 

Полоса канала 

Скорость передачи аудиосигнала 

Скорость передачи данных 

Метод кодирования речи 

Кодирование 

Функциональные возможности 


Возможно дополнительное кодирование по схеме «точка-точка». 


широковещательные вызовы 


НУЖЕН ДРУГ! 


МКТ-СОММИМСАТОМ 
2>41\11,г. Киев, ул. [Шербакова 45А 


Тел.(044) 442-33-44,442-33-06 
Факс(044) 443-73-34 | 


Надежный, _ 
который 


выручит в 
СЛОЖНОЙ 
ситуации. 
Горадует своим 
безграничным 
доверием. 


Приятный и простой в обращении. 


простота, 


надежность - 


дисплей. В некоторых моделях способ- 
ность к конфигурации под нужды пользо- 
вателя достигается с помощью сменного 
модуля идентификации абонента (М). 

В настоящее время оборудование по 
стандарту «ТЕТКА» находится в стадии 
разработки. Начало продаж планируется 
в 1998-1999 годах. р 

Фирма «МКТ-КОМЮНИКЕИШН» под- 
держивает тесные контакты с производи- 
телями системы «ТЕТКА» и всегда готова 
предоставить любые консультации заинте- 
ресованным заказчикам. 


В соответствии с требованиями заказчика 


До 25 или 40 Вт 

До 10 Вт 

До1Вт 

ТОМА 

п/4 РОРЗК 

4 канала в полосе 25 кГц 

36 кбит/с 

28 кбит/с 

АСЕЁР (4,8 кбит/с) 

стандартное для радиоканалов 
Персональные и групповые вызовы, 
подтверждение групповых вызовов, 
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Издание посвящено обзору 
украинского и мирового рын- 
ков радиоэлектроники. Жур- 
нал рассчитан на специалис- 
тов, разработчиков и про- 
давцов электронных компо- 
нентов, а также может быть 
полезным источником инфор- 
мации для радиолюбителей 
и студентов, занимающихся 
конструированием, эксплуа- 
тацией и ремонтом различ- 
ной радиоэлектронной аппа- 
ратуры. Читатели могут най- 
ти в нем информацию о но- 
вых разработках в области 
электронных компонентов, 
большое количество справоч- 
ных материалов, экспертные 
оценки, коммерческие пред- 
ложения, прайс-листы. 


ПОДПИСКА ВО ВСЕХ 
ОТДЕЛЕНИЯХ СВЯЗИ УКРАИНЫ 
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НОВЫЙ ЖУРНАЛ ДЛЯ ПРОФЕССИОНАЛОВ И РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ 


Дополнительную информацию о журнале вы можете получить по телефонам: 
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пис 27 Киев-56, а/я 408. 
роке-4014) 276-31-28 
факс. 044) 276-21-97 
Е - той: зео@аех-иа.сот  — 
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В ассортименте магазина представлены следующие разделы: 


Микросхемы Трансформаторы 
Транзисторы Вставки плавкие 
Тиристоры Соединительные шнуры, кабели 
Диоды Разъемы, соединители, клеммы 
Стабилитроны Панельки для микросхем 
Динисторы Коммутационные изделия 
Варикапы Комплектующие для ВМ 
Оптоэлектронные приборы Цифровые и стрелочные измерительные приборы, _ 
у “ мультиметры, приборы для бесконтактных 
ани измерений, пробники 

Жидкокристаллические индикаторы Элементы питания 

| Конденсаторы - керамические, Комплектующие для телефонии: 
бескорпусные, с оксидным вилки, розетки, удлинители, шнуры 
диэлектриком, полиэтилентерефталатные 

Паяльники, вт.ч. миниатюрные, пистолетные, 

Резисторы - углеродистые, молотковые, с отсосом, автомобильные, паяльные 
НЕЕ станции, отсосы, подставки, жала, припой, пасты 
Кварцевые резонаторы Широкий выбор инструментов, в т.ч. инструменты для 
Дроссели высокочастотные зачистки проводов, кримперы, клеевые пистолеты, инсерторы 
Реле Справочная и периодическая литература 


Продажа производится за наличный и безналичный расчет 


При отсутствии в магазине нужный вам товар оперативно 
доставляется с централизованного склада в Москве 


Покупателям предоставляются квалифицированные консультации 


м.Политехническая + 


трам № 1,3 


БОРЩАГОВСКАЯ УЛИЦА 


№ 


